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D - 00.00.00. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych zwigzanych z przebudowsa droég gminnych w miejscowosci Makowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentdw robot drogowych
wyszczego6lnionych w spisie tresci.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajgca za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem. Prawa i obowigzki Inspektora nadzoru ustala
Zamawiajacy.

Jezdnia - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicéw iew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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Warstwa S§cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzagdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnieniec w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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Przedmiar robot - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiagca odrebng catos¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie projektowe wykonywane
na podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacje i zawierajace opis stanu jaki powstat
po zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows:
Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowiag przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowsa
dokumentacje¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0golnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowsa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza wykazywaé¢ zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub ST
i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

W przypadku gdy zatwierdzone tymczasowe oznakowanie na czas wykonania robot bedzie zwigzane
z wprowadzeniem ruchu wahadlowego, Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ ponizsze zapisy:

» wielko$¢ stosowanych z tytulu prowadzenia robot, ograniczen predkosci nie byta nizsza niz 60
km/h,

» w miejscach prowadzenia ruchu wahadlowego sterowanie ruchem powinno odbywac si¢ przy
uzyciu sygnalizacji $wietlnej lub recznie przez wyposazone w urzadzenia tgcznosci osoby
zatrudnione przez Wykonawce robot,

» w miejscach wprowadzenia zmian organizacji ruchu musi by¢ stosowane kompletne czasowe
oznakowanie poziome zgodne z przepisami,

» nalezy zapewni¢ bezpieczne dla ruchu drogowego funkcjonowanie czgsciowo zdemontowanych
oraz instalowanych na czas budowy znakdéw, sygnatow i urzadzen brd.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilogciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
w ceng¢ kontraktow3.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca jest zobowigzany zapewnic:

» Zabezpieczenie drzew przed wptywem zageszczenia gruntu, przysypaniem uszkodzeniami
mechanicznymi.

» Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

» Odpowiedniag ochron¢ przed erozja wodng gruntdw poprzez formowanie katow pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowac grunty odporne na
sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢
zabezpieczone poprzez naniesienie srodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $cidtka, struzynami lub
sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

» Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobow budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i halasu.

» Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen
i maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji hatasu do Srodowiska oraz
unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu
zabudowy mieszkaniowej.

» Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢é przelewanie paliw i lepiszczy
w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.
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W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

» utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

» podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oso6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujagc si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie mial szczegolny wzglad na lokalizacje baz,

warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych $rodki ostroznosci i zabezpieczenia

przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlow na srodowisko.

7 materialami odpadowymi nalezy postgpowaé zgodnie z Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity Dz.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwose
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materialéw od wlasciwych organdow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz begdacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. Powiadomienie powinno nastgpi¢ z minimum 1-miesigcznym wyprzedzeniem w celu
odpowiednio weczesnego powiadomienia odbiorcow.

Termin powiadomienia gestorow sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

7



,,Przebudowa drog gminnych w miejscowosci Makowice”— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

Wykonawca przed rozpoczgciem Robdt winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i oceng stanu technicznego
istniejacych budynkow lezacych w strefie wptywu drgan oraz skutkéw prowadzenia Robdt dla unikniecia
ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych
Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dziatalnos$ci nie wplyngty na stan
techniczny obiektow sasiadujacych z Terenem Budowy.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wiasdcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

umowy.
Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych
warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie
odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Uznaje si¢, wszystkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przed rozpoczegciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte
w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu
i zglosi ten fakt do wiladz samorzadowych. Nieodlaczng czeScia tej dokumentacji beda zdjgcia,
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu ktory
dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy
wylacznie po drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy
drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla
ruchu publicznego bgda mie¢ na sobie kamizelki z elementami odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaptacie i sag uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.
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Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia inspektora Nadzoru, Zamawiajacy ma prawo do
wykonania robot utrzymaniowych wiasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym
przeniesieniem kosztow na Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami

i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw
W odniesieniu do sprzgtu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i W sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbior6w przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy p0ziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Roznice
pomigdzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru / Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

W przypadku gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania
na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robot budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji W zakresie
wykonania i odbioru robdot budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, beda obowigzywaly
przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych
nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drég krajowych — WT-4, mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5) aktualne na dzien ztozenia

oferty 0 udzielenie zaméwienia publicznego.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia opoznienia w robotach, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym
1 Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢
ceng¢ kontraktowa.
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1.5.15. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celow robodt
poza liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi 1 optatami za zajmowanie terenu,
rekompensate za utrat¢ zbiordw wystgpujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbgdnych
uzgodnien z wlascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.16. Utrzymanie porzadku w obrebie placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon pojazdéw wyjezdzajacych z terenu budowy na drogg
publiczng przy wykorzystaniu strumienia wody badz strumienia powietrza.

1.5.17. Nadz6r branzowy z ramienia wilasciciela sieci

Wykonaweca jest zobowigzany do pokrycia kosztéw Nadzoru branzowego z ramienia wiaSciciela sieci.

2. MATERIALY

2.1. Oznakowanie materialéw

Nazwy handlowe materiatlow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny
by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje si¢

do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci
Z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

2..0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzor oznakowania CE okres$la zalacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic,

w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
,»Wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowiazkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie
ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materialow.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialow ze zrodel miejscowych wlaczajagc w to zrddla wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
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wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej
i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjecte z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych

w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materiatdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bedg zachowane
nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdéw W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i Ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Jesli Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla
ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materialdow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
2.8. Nazwy materialow

Wszelkie nazwy materialdbw nalezy rozumie¢ jako przykltadowe o parametrach pozadanych przez
Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu
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rownowaznego pod wzgledem glownych (istotnych) parametrow technicznych i uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwatosci, funkcjonalno$ci (w tym kosztow
utrzymania) oraz kompatybilno$ci z pozostatymi materialami (wbudowanymi) przy realizacji
zamoOwienia.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru/Kierownikowi projektu  kopie  dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostana przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speilnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Btedy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji
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projektowej i w ST, atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacija
Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0gblng opisujacy:

-organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

-organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

-sposOb zapewnienia bhp,

-wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow
Robot,

-system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig Robot,

-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposoOb oraz formg gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilo§¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobdéw budowlanych,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

-sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

-sposob 1 procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow Robot,

-sposoOb postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia ni€zbedne do pobierania probek 1 badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢, sa okreSlone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych wurzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkic jednostkowe elementy produkcji moga by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materialow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelionych wspétrzednymi x,
y, Z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdow i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialtdow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu oprze si¢ wylgcznie na wilasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez zlecié, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia:

1.) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2.) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejacg polskg norma a producent zalgczyt deklaracje zgodnosci z ta norma
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- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roéznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczna, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna,

a producent zataczyl odpowiednig informacje o wyrobie

b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a

producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej

3.) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacjg oraz przepisami.

Wyr6éb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych
do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla
takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda
partia dostarczona do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania
wpisow w Dzienniku Budowy upowaznieni sa:
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inwestor,

inspektor nadzoru inwestorskiego,

projektant,

kierownik budowy,

kierownik robot budowlanych,

osoby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy,

7. pracownicy organéw nadzoru budowlanego 1 innych organéw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepisow na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

Dziennik budowy bedzie prowadzony zgodnie z zatozeniami ustalonymi w ustawie "Prawo budowlane".

S owpnpE

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robodt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

Obmiary moga by¢ sporzadzone rowniez w innej formie zaakceptowanej przez Zamawiajacego
(Kierownika Projektu)

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatlow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokotly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie,

- program zapewnienia jakos$ci i plan BIOZ

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowsa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatno$ci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardéw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czgsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu.
Gotowos$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowsg, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu.
8.4. Odbior koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.
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Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioré6w robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt
poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona

w trakcie realizacji umowy, szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy
i ew. uzupehiajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych

do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu, kopi¢ mapy zasadniczej
powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajace bgda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiagzujacymi przepisami,

koszt uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

koszt Nadzoru branzowego z ramienia wtasciciela sieci.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzglgdni¢ wszystkie koszty, o ktorych mowa w poz. 9.3

do poz. 9.8 niniejszej ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja

kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach kontraktu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D - 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D - 00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w Kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu i odpowiednimi

instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu

Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i1 uzgodnien

wynikajacych z postepu robdt, ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z

wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu, konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier,

oznakowan i drenazu, tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier 1 $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do transportu

technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4.Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi

Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktorych korzysta Wykonawca w zwigzku z transportem

technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robot. Wszelkie powstale

uszkodzenia ma obowigzek usung¢ na swoj koszt.

9.4. Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

» przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

» uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wiadz i inspektora
Nadzoru;

» powielanie Rysunkow w ilosci jak okreslono;

» dostarczenie  Rysunkow  Inspektorowi Nadzoru oraz odpowiednim wiladzom  zgodnie
Z obowigzujgcymi zasadami.

9.5. Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

» uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiadz, uzytkownikow, wiascicieli i
innych o0séb prawnych i fizycznych;

VVVVY VY
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» przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drog
publicznych, z ktorych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane,
(materiaty): przed przystapieniem do robot i po zakonczeniu robot ;

» przywrécenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wiadz
i po zgodzie i aprobacie Inspektora Nadzoru;

» uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad Kkorzystania z drog, szczeg6lnie
w przypadku wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;

» wykonanie wszelkich zabiegdw utrzymaniowych, remontéw, wzmocnien, przebudow istniejacych
drog, jezeli taka potrzeba wynika¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.6. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

» Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami Projektu

Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi

Nadzoru oraz Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu

Robot;

Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu;

Optaty/dzierzawy terenu;

Przygotowanie terenu;

Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,

oznakowan 1 drenazu;

» Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt Utrzymania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

» Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowani pionowych,
poziomych, barier i $wiatet

» Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

» Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

» Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono

z Inspektorem Nadzoru;

usunigcie urzgdzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materialow na sktadowisko Wykonawcy poza

Plac Budowy;

przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym z zarzadca drogi oraz

uzgodnionym i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru;

koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

.8. Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dostgpu i zatwierdzenie przez Inspektora

nadzoru przed przystagpieniem do robot,

dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,

tymczasowe przelozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to

konieczne),

roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

budowa lub/i utrzymanie dostgpéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne

przemieszczanie,

usunigcie dostgpow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich

(jezeli to konieczne),

przywrocenie lub przelozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych Ilub konstrukeji

inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

usunigcie wszelkich rozbiorkowych materiatow 1 sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem

Budowy,

» koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

VVV V¥V

LY YV VV VY

YV VvV YV VV VV VY

20



,,Przebudowa drog gminnych w miejscowosci Makowice”— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w
budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30
z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z 2006
1. Z péZniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat
1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobé6w budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08
.1998r. p0z.679 z pdzniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz.
1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoélowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr
220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegolowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem — Dz. U. Nr 177

—poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2003 r. Nr 120 poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, p0oz.908, tekst
jednolity).

ZALACZNIKNR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzié: Plan

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

(Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr

100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr

74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27

sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz

szczegbtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich realizacji (na

podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

» wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

» wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi,

» wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robdt - podac skalg,
rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:
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- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace si¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osunigcie si¢ ziemi w wykopach podczas robot ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natknigcie si¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania
prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

podac sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikdéw przed przystapieniem do pracy i realizacji
robot szczegodlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogo6lny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy,
majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska
pracy przez pracownika,

przy  pracach  szczegOlnie  niebezpiecznych, = wymagajacych  szczegdlnej  sprawnosci
psychofizycznej i prace, ktore powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie
i remont drég na odcinkach niezamkni¢tych dla ruchu), bezposredni przelozony pracownika
obowigzany  jest kazdorazowo przed przystapieniem do pracy omdéwi¢ warunki pracy, a w
szczego6lnosci, gdy ulegly one zmianie,

bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikéw o
zmianie warunkéw na budowie przed przystapieniem do pracy,

w razie wystapienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub oséb znajdujacych si¢ w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie
przetozonego,

wykonywanie prac bez srodkow ochrony osobistej tam, gdzie sa one wymagane jest zabronione - -
odpowiedzialny kierownik budowy,

nadzoér nad wykonywaniem prac  szczegdlnie  niebezpiecznych nalezy powierzy¢é 0sobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest za
bezpieczne wykonywanie tych prac,

poda¢ informacje dotyczace rodzajow  materialdw niebezpiecznych, sposéb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

poda¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajagcym z
wykonywania prac w strefach szczegdlnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,

maszyny i urzadzenia, ktore podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie
powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii,

maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiadac¢ sygnalizator cofania,

wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy uruchomienie
go nie zagraza innym pracownikom,

do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

>
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w razie prowadzenia robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociagowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczna odlegltos¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny.
Odleglosci te okresla kierownictwo robét w porozumieniu z wilasciwymi jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt ziemnych instalacji jw., nalezy
niezwlocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

w razie ujawnienia podczas prac niewypatow lub przedmiotow trudnych do identyfikacji, prace nalezy
przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac¢ napisami ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu robdt ziemnych sprz¢tem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie
strefe niebezpieczna,



,,Przebudowa drog gminnych w miejscowosci Makowice”— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odleglos¢ walca od gomej krawedzi nie
moze przekroczy¢ 0,5 m,

w czasie walowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢é w terenie
strefe niebezpieczna,

uzytkowanie i poslugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je
natychmiast zatrzymaé, wylaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zglosi¢ ten fakt
przetozonemu,

maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z
uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone W sposob
uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

» maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czysci¢ i smarowac,

» wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usunigcia awarii jest kategorycznie zabronione.

VV VYV V
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Roboty rozbiorkowe
» przy robotach rozbidrkowych drog nalezy wyznaczy¢ bezpieczna odleglos¢ od pracujgcych
maszyn.

Roboty kanalizacyjne

» W razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych instalacji (np.:
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczna odleglosc
(w pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy
nadzor techniczny. Odleglosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wilasciwymi
jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduyj si¢ te instalacje,

» w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot kanalizacyjnych instalacji jw., nalezy
niezwlocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

» przy wykonaniu robét kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczna,

» uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

» w zaleznos$ci od gleboko$ci wykopu nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznosci od rodzaju
gruntu). Ukladanie nawierzchni drogowej

» szczegblng ostrozno$é zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas
bitumicznych,

» przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca, wykonywaniu robot
uzupehiajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywac¢ te prace
recznie stojac z boku z zachowaniem daleko idgcej ostroznosci,

» szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowac w obregbie walcoOw poruszajacych si¢ w przod i w tyl,

» pomosty robocze maszyn pracujagcych na budowie nalezy wyposazyé w porgcze 1 listwy
zabezpieczajace przed poslizgiem,

» skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, r¢ce i szyje mascig ochronna.

Prace szczegodlnie niebezpieczne

» przed przystapieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢
pracownikom instruktazu, szczegolnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

» do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

» nadzoér nad tymi pracami  powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

» budowe nalezy oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

» nalezy utrzymywacé w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest budowa,

» w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdow,

» nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne
stuzby ratownicze).
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NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

» W razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

» powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy poda¢ nast¢pujgce informacje:

- swoje imi¢ i nazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego si¢ dzwoni,

- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co sie wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia, itd.),

» nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

» nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbg zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miegjsce
wypadku,

» powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na
ktorym zdarzyt si¢ wypadek,

» w razie wypadku cigzkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane
jest powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonéw, na ktore nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia

na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE..........cccovevirirenne 999
STRAZ POZARNAL.......cccooiveiiieeiieseeesee s 998
POLICJA (tel. alarmowy).......cccoceeveveieneeienienans 997

KOMISARIAT POLICIJI (najblizszy).........cccueve...
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY ....cccovvirrienn
KIEROWNIK BUDOWY .......ccoiiiieiiieneeennen
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D - 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace odtworzenia
(wyznaczenia) trasy i jej punktow wysoko$ciowych w ramach zadania: Przebudowa drog gminnych
w miejscowosci Makowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wyznaczenie W terenie przebiegu trasy drogowej.

Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:

trasy drogowej,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokos§ciowe punktow gldwnych trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie parametrow tuku,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W Sposéb utatwiajacy odszukanie i odtworzenie.

VVVYYYVYVY

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
C) wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) stabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie, w
Sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych wraz z
odtworzeniem wysoko$ciowym

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10
pomalowanymi na z6tto z wytloczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego
0 wymiarach 12x12x100 cm

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltownych trasy nalezy stosowaé, dla punktow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na zolto z czarnym napisem, wykonane
z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami @ 10, powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny
0 wymiarach 12x12x100 cm.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaC materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1i G-2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobraé
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi
przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego
moze zglasza¢ roboty i pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roéznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
W oznaczenia okres$lajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu bolcow stalowych, pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i1 goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50,0 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

27



,,Przebudowa drog gminnych w miejscowosci Makowice”— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

- obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektu,

- opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdéw
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie parametréw tukoéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy,

- wyznaczenie przekrojéow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy dla chodnika, $ciezki
rowerowej, ciggu pieszo — rowerowego, jezdni,

- Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- stabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookw
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D - 01.02.01. WYCINKA DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z gestych krzakdow w ramach zadania: Przebudowa dréog gminnych
W miejscowosci Makowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wycCigciem
krzewow oraz wywiezieniem krzakow i podszycia, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
UWAGA:

GALEZIE 1 KARPINA STANOWIA  WEASNOSC  WYKONAWCY  ROBOT |
ODTRANSPORTOWANE ZOSTANA NA WYSYPISKO WRAZ Z OPLATA ZA SKLADOWANIE
LUB UTYLIZACJE PRZY ZACHOWANIU USTALEN DZ.U. NR 62 Z DNIA 20.06.2001 — USTAWA
628 Z 27.04.2001 R. ,,O0 ODPADACH”,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewnialym pedzie gléwnym (pniu) i pedach bocznych
(gatgziach) tworzacych korong.

1.4.2. Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze $cigtych drzew i formowany przezobrobke w
r6znego rodzaju sortymenty.

1.4.3. Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajgca
0,5 metra wysokos$ci. Krzewy maja ped gtowny krotki, z ktérego wyrastaja rownorzedne, rozgateziajace
sie¢ pedy boczne. W przeciwienstwie do drzew u krzewdw brak osi gtownej, ktora u drzew przechodzi
przez system pedowy.

1.4.4. Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastgpujaca po nalocie, obejmujagca miode pokolenie
drzew pochodzacych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiagnely wysokos¢ co najmniej 0,5m.
1.4.5. Zagajnik - mtody las lub mtodnik, takze niewielki las, lub geste i rozlegte zarosla drzew i podrostu.
Pozostate stosowane okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wycinka drzew przeznaczonych do usuni¢cia musi by¢ uzgodniona z odpowiednimi wtadzami.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglgdnie przestrzegaé przepisow bhp odnosnie wycinki
drzew.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew

Roboty zwigzane z wycigciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykona¢ taficuchowg pita
spalinowg lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni, wykarczowaniem pni wycigtego drzewa oraz
z zasypaniem dotu po wyciggni¢ctym pniu, mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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Roboty zwigzane z przewroceniem drzewa, odciggnigciem go oraz wyrwaniem odcigtej czesci pnia wraz
z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Pocigte drewno przewozone moze by¢ dowolnymi srodkami transportu.

Pocigte kloce nalezy ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé
przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. jezeli roslinnos$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
W sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.32 Usuniecie drzew i krzewow

Pnie i korzenie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli S$rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzgdna
terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni,

nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) ponizej styku skarpy wykopu i terenu. W tym przypadku pnie powinny by¢ S$ciete rowno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach i korzeniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypoéw i zaggséci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D.
02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
material uzytkowy (np. meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gafezi za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny
by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sig czescei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
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Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktéorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodsg Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na tereniec budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé¢ odpowiednio
wyrownana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

5.4. Zakres wykonywanych robot

Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany byt
kierunek przewrocenia si¢ odcigtego drzewa.

Odciecie drzewa przeznaczonego do usunigcia, za pomocg tancuchowej pily do drewna. Odcigcie pnia
drzewa nalezy wykonac nisko przy ziemi z zachowaniem szczeg6lnej uwagi.

Odciagnigcie przewroconego drzewa na linie odciaggajacej, na miejsce gdzie zostang odcigte galezie oraz
odciete drzewo pociete na kloce o wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i transport.

Zatadunek i transport pocietego drewna. Pociete kloce zatadowane zostang na $rodki transportu, ktoérymi
dysponuje Wykonawca i odtransportowane na sktadowisko wskazane przez Inspektora.

Usuniecie pozostalej czedci pnia z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym pnia,
odcieciu korzeni oraz wyciagnieciu ciagnikiem na linie stalowej. Karczowanie pni najlepiej wykonaé
wiosnag.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajagce warto$¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mlode drzewa i inne roS$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznos$cia, w sposob. ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim

gruncie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robodt przy usuwaniu drzew i krzakow

Prawidlowos$¢ wykonania prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow z terenu budowy podlega
wizualnej ocenie Inspektora Nadzoru i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega rowniez prawidlowos¢ sktadowania pocigtego drewna na sktadowisku. Drewno powinno
by¢ sktadowane w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru w sposob uporzadkowany.
Zaggeszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i wykarczowaniem pni drzew sg sztuki
i uwzgledniaja elementy sktadowe robot obmierzone wg innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 sztuke usunigtego drzewa i wykarczowanego pnia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
i oceng jakos$ci wykonania robot.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- przesadzenie drzew i krzewow,

- wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie pni,

- odcigcie gatezi od dhuzycy,

- zatadunek 1 transport elementow z wycinki,

- zagospodarowanie materiatu z wycinki,

- zasypanie dolow z zageszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca prowadzony robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob, i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D — 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z rozbidrkg elementow drég w ramach zadania: Przebudowa droég gminnych
w miejscowosci Makowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt rozbiorkowych i obejmuja:

»  rozebranie nawierzchni betonowej gr. 15 cm,

»  re¢czne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej,

»  rozebranie kraweznikow kamiennych,

» wywoOz materiatu z rozbiorki, odpowiednio na wysypisko lub na baze¢ materialowg Gminy
Skoroszyce, zgodnie z ponizszym.

UWAGA:

» Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wlasnosé
Wykonawcy robét i odtransportowany bedzie na wysypisko wraz z oplata za skladowanie
lub utylizacje przy zachowaniu ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z
27.04.2001 r. ,,O odpadach”.

» Materialy przewidziane do ponownego wbudowania lub odwozone na baze materialowa
Gminy Skoroszyce nalezy rozbieraé recznie.

» Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajace sie¢ do
ponownego wmontowania (np. kestka, krawezniki, itp.), stanowia wlasnosé Zamawiajacego
i zostana odtransportowane na baze¢ materialowa zarzadcy drogi.

» Wszelkie materialy odwozone na skladowisko Zamawiajacego powinny by¢é uprzednio
oczyszczone i nie zmieszane z innym materialem.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cig¢zarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wilasno$cia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw droég, ogrodzen 1 przepustow znajdujagce
si¢ W miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ W nich wody
opadowej.
Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla opaski betonowej — m®. (metr szecienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy:

— odkopanie kraweznikoéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki chodnikow:

— rgczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki $cieku:

— odstonigcie $cieku,

— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupekienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywo6z materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkami,
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— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 ,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na baz¢ materiatowg GDDKiA Rejonu w Nysie,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki bariery tancuchowe;j:

— demontaz elementéw bariery,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na bazg materialowa ZDP Rejonu w Nysie,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny - Drewno wielkowymiarowe iglaste - Wspdlne
wymagania i badania

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco =ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-EN 10056-2 Katowniki réwnoramienne 1 nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej - Tolerancje ksztattu i wymiarow

7. PN-EN 10056-1 Katowniki réwnoramienne 1 nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej - Wymiary

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 01.03.05. PRZESTAWIENIE HYDRANTOW ORAZ WYMIANA
HYDRANTOW NADZIEMNYCH NA PODZIEMNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych zwigzanych z wymiang hydrantéw nadziemnych na podziemne w ramach zadania:
Przebudowa drég gminnych w miejscowosci Makowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wymiang
hydrantéw nadziemnych na podziemne.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Przewo6d wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego shuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza przeszkode terenowa (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgca polskg normg PN-87/B-1060 , PN-

82/M-01600 i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
— wodociag - zespot wspodtpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

— sie¢ wodociggowa zewngtrzna - uklad przewodow wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkeyjne,

— przewod wodociagowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdod wodociggowy
doprowadzajacy wodg od stacji wodociggowej do przewodoéw rozdzielczych,

— przewdod wodociggowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem laczacy sieé

wodociggowa z wewngtrzng instalacja obiektu zasilanego w wode,

Pozostate stosowane okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych

2.2. Rury przewodowe
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materialy:
— rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) @110 mm

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny klasy C12/15 (B15), C16/20 (B20), C20/25 (B25) powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy PN-EN 206

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-B-14505 .
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2.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 12620,

2.7. Armatura odcinajaca
Jako armatur¢ odcinajacg (przeptyw wody) nalezy stosowac:

— Zasuwy, na ci$nienie minimalnie PN10, z Zzeliwa sferoidalnego, z klinem z powtoka elastomerowa
dopuszczona do kontaktu z woda, z uszczelkami elastomerowymi, owalne kotnierzowe z obudowa
teleskopowa, gladki przelot korpusu zasuwy (bez gniazda), §ruby ze stali nierdzewnej. Konstrukcja
obudowy umozliwiajaca skrocenie obudowy na budowie

2.8. Elementy montazowe
Do zamocowania kro¢ca umozliwiajacego przestawienie hydrantu nalezy stosowac ksztattki kotnierzowe
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Zamawiajgcego oraz Zarzadce sieci.

2.9. Hydranty nadziemne oraz podziemne

Hydranty podziemne o $rednicy nominalnej 100 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 1074-6,
na ci$nienie minimalne PN10, korpus z zeliwa sferoidalnego, dwie nasady boczne @75 mm z
pokrywkami wykonanymi z polietylenu, petne zabezpieczenie antykorozyjne.

2.10. Fundamenty
Pod zasuwy i hydranty nalezy zastosowac podparcie z betonu C 16/20 o wymiarach 40x40x20 cm.

2.11. Skladowanie materialow
2.11.1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na plaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie
warunkéw bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PCV, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty
si¢ one zpodlozem na calej swej dlugosci. Mozna je skladowaé na gesto utozonych podktadach.
Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PCV i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane
rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

2.11.2. Armatura przemystowa (zasuwy, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-EN 12570 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.11.3. Skrzynki uliczne

Skrzynki uliczne moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

2.11.4. Fundamenty

Sktadowisko prefabrykatow- fundamenty betonowe, nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca
wbudowania. Fundamenty nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, mozna skladowa¢ w pozycji lezacej
na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.11.5.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.11.6. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w ilosci
zapewniajacej ciagtos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement
musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesiace.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzegt do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:

— pite do cigcia asfaltu i betonu,

— pite motorowa tancuchowg 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nos$nosci do 10 ton,

— koparke podsigbierng 0,25 m® do 0,40 m®,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec

wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robdét montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
— samochod dostawczy do 0,9 t,
— samochod skrzyniowy do 5 t,
— samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,
— samochod beczkowoz 4 t,
— beczkowdz ciagniony 4000 dm®,
— przyczepg dluzycowa do 10 t,
— zurawie samochodowe do4t,0od 5do6t,0d 7do 10t,
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, 0d 7 do 10 t,
— wciggarke rgczng od 3 do 5 t,
— weciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
— wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,
— spawarke elektryczng wirujacg 300 A,
— zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm®,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm?®,
— gietarke do pretow mechaniczna,
— nozyce do pretdéw mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie Iub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kolierzowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegodlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajace czesci rur.
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4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢é zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4, Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport fundamentéow prefabrykowanych

Transport fundamentdéw prefabrykowanych moze odbywac¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Nalezy uktada¢ w pozycji poziome;j tak, aby przy réwnomiernym rozlozeniu tadunku wykorzystana byla
no$nosc¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzow i wypelienie pozostalych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu)
materialem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja:
— segregacji sktadnikow,
— zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i1 zageszczenie
mieszanki.

4.7. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materialdéw, w miarg
postepu robot.

4.8. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow staltych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.
W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce¢ co najmniej nast¢pujgce warunki:
a) goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;
€) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

Wykop w jezdni - Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki
odwiezie i podda utylizacji wlasnym staraniem i na wlasny koszt.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.
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Metody wykonywania wykopow (recznie 60% i mechanicznie 40%) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony i poddany utylizacji na koszt i staraniem
Wykonawcy.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac
si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach
bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te
nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie.

5.4. Przygotowanie podloza
Projekt przewiduje podtoze z piasku grubosci 20 cm.
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is hie mniej niz 0,95, w jezdni - 1,0.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogolne

Wodociag nalezy utozy¢ zgodnie z projektem

Przewod (kréciec), powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz calej
dhugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej 0si.Poszczegolne odcinki rur
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno podbite tak, aby
rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur z zasuwg i hydrantem nalezy wykonywa¢ poprzez potaczenie kotnierzowe.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentacja. Zasuwy i hydranty nalezy umiesci¢ na fundamentach betonowych.

5.5.2. Fundamenty

Fundamenty zaprojektowano jako prefabrykaty o wymiarach 0,40x0,40x0,20 m. Dopuszcza si¢
wykonanie fundamentoéw na budowie jako elementy wylewane z betonu C 13/20

Fundament nalezy odizolowac od przewodu dwoma warstwami folii PE.

Nie wolno stosowaé materiatow bitumicznych

5.5.3.  Armatura odcinajgca
Armaturg odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowa¢ zgodnie z projektem tj. na odgatezieniu do hydrantu,
5.5.4. Hydranty nadziemne i podziemne
Hydranty nalezy umieszcza¢ w miejscach i w odleglosciach zgodnych z projektem
5.5.5. Elementy montazowe
Elementy te nalezy stosowac¢ zgodnie z projektem
5.5.6. lzolacje

Rury PE HD nie wymagajg izolacji. Elementy zeliwne zasuw i hydrantdw zaizolowane sg fabrycznie.
Sruby do potgczen komierzowych nalezy stosowac ze stali nierdzewne;.

5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla rur wodociggowych
0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt kat. I-11, nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-B-02480.
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Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 1,0 wg PROCTORA.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwo$ciag zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ PN-B-10725 i PN-B-10728 .
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowos$ci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych zlgczy i1 ich szczelnosc,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami - rury ostonowe,

— badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzgcymi,

— badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie
podtoza, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewodow i armatury,

— badanie szczelnos$ci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegblnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,
— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
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— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

— roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm i nie moga
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest kpl. (komplet) wymienionego hydrantu nadziemnego na podziemny oraz kpl.
(komplet) przestawienia hydrantu w miejsce zgodne z dokumentacja.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowa sieci wodociaggowej, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podloza,
roboty montazowe wykonania rurociagoéw,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robot zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-B-10725 i PN-B-10728 podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze¢$ciowych),
— badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725,
— badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegotowo
omoOwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czionkéw komisji
przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego
wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postgpowanie.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kpl. (komplet) wymienionego hydrantu nadziemnego na podziemny oraz kpl. (komplet)
przestawienia hydrantu i obejmuje:

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podloza,

utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami - rur ostonowych wraz z ich
zabezpieczeniem,

przeprowadzenie proby szczelnosci,

zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i
okreslenia.
2. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
4. PN-EN 206 Beton
5. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.
6. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
badania przy odbiorze.
7. PN-B-14505 Zaprawy budowlane zwykte.
8. PN-EN 10210 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
PN-EN 10224 zastosowania.
9. PN-EN 1514 Potaczenia kolierzowe.
10. PN-EN-736 Armatura przemystowa. Terminologia.
PN-EN 1333
11. PN-EN 12570 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
przy wykonywaniu wykopéw w gruntach I - IV w ramach zadania: Przebudowa drog gminnych
W miejscowosci Makowice.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu
wykopow w gruntach [ — IV i obejmuja:
» roboty ziemne poprzeczne na przerzut, reczne, z wbudowaniem ziemi w nasyp, wraz z zageszczeniem
i zwilzeniem w miare potrzeby warstw zageszczonych woda,
» wykonanie nasypoéw z transportem urobku na nasyp wraz z formowaniem i zageszczeniem nasypu
i zwilzeniem w miare potrzeby warstw zageszczonych woda
» wykonanie wykopow z ziemi zmagazynowanej w hatdach, z transportem urobku na odktad Wykonawcy,
odwiezienie nadmiaru humusu
1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m..
Nasyp Sredni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoKi - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop Sredni - wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego glteboko$¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesuni¢tych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé
na $ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:
| =P
pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , [Mg/m?],
pgs - maksymalna ggstos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [Mg/m?].
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Wskaznik roéznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

UG
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E2

El

gdzie:

E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 ,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 .

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

lo =

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

Wyszczegolnieni |Jednostk | Grupy gruntow

LP- | e whasciwosci | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina gliniasta | glina  piasz-  czysta
ZWir rumosz gliniasty zwiezta, glina zwiezla,
pospotka zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek gruby pospotka gliniasta it, il piaszczys-ty, it
piasek $redni pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyt, pyt piasz-czysty

glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

it warwowy

2 Zawartos¢

Zzgs(t;‘; - " <15 od 15 do 30 > 30

;0,02mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
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wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedace nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia roéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D - 02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkdéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé

srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do

urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa

w obregbie pasa drogowego jak i poza nim.

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty

wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
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Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze *tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Doktadnos¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca
ma obowiazek zaggszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé kontroli byta zachowana co
20 m.

5.3. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach — w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie wskaznika
zageszczenia Is. Bedzie on wyznaczony na podstawie badan ggstosci objetosciowej szkieletu
zageszczonego gruntu wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu zgodnie z PN-
B-04481.

Zageszczenie gruntu w  wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy:

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa korpusu autostrad i drog innych drog
ekspresowych ruch ciezki i bardzo cigzki  |Jruch mniejszy od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
INa gtebokosci od 20 do 50 cm od
ipowierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205,,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie mniej niz
2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robot ziemnych) co50m.
Badania te beda wykonywane przez Wykonawce. Badania sprawdzajace beda wykonywane przez
laboratorium Inwestora na zlecenie Inspektora Nadzoru w ilosci 10 w stosunku do badan laboratorium
Wykonawcy.

5.4. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopdw 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i =zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindow wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe

i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robdt ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy przydrozne powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w BN-72/8932-01. Szerokos¢ dna 0,4 m a gigbokos¢ rowu nalezy
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dostosowac do istn. warunkoéw terenowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegb6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D -
02.01.01, D - 02.02.01 oraz D - 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
2 | Pomiar szerokosci dna rowOw lub niwelatorem, w odstepach co 20 m na prostych,
3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu | W punktach gtéwnych tuku oraz w miejscach, ktore budza
ziemnego watpliwosci
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach, co 20 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 200
m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni€ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia g, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 .

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Platnos¢ za 1 m” nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w oparciu 0 wyniki
pomiarow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

» wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

VVVVVVYVY

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

2. PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

3. PN-B-04493 Grunty budowlane - Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

5. PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki - Terminy i definicje

6. PN-EN ISO 9862:2007  Geosyntetyki - Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie
probek do badan

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D — 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI ORAZ WYMIANA ISTN. SCIANEK
CZOLOWYCH NA PRZEPUSCIE POD DROGA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z wykonaniem wymiany przepustow pod zjazdami w ramach zadania:
Przebudowa drég gminnych w miejscowosci Makowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
a) wymiang przepustow pod zjazdami wraz z zabudowg $cianek czolowych jako samodzielnych

elementow i obejmuja:

rozebranie istn. nawierzchni zjazdéw,

wykop pod przepust wykonywany mechanicznie,

rozebranie istn. rury przepustu,

wywoz ziemi z wykopu na sktadowisko odpaddow,

optate za sktadowanie gruzu na wysypisku miejskim,

wykonanie fundamentu z pospétki pod przepustem,

ulozenie kanatow z rur PEHD s$r. 600 mm,

wykonanie obsypki i zasypki z kruszyw naturalnych dowiezionych,

wykonanie faw fundamentowych betonowych pod Scianki czotowe przepustu,

montaz §cianek czolowych przepustu,

wykonanie podbudowy na przekopie z kruszyw tamanych frakcji 0-31,5 mm,
b) wymiang Scianek czotowych jako samodzielnych elementow i obejmuja:

rozebranie istn. Scianek czotowych,

wykop pod nowe $cianki czotowe,

wywoz ziemi z wykopu na sktadowisko odpaddow,

optate za sktadowanie gruzu na wysypisku miejskim,

wykonanie faw fundamentowych betonowych pod $cianki czotowe przepustu,

montaz $cianek czolowych przepustu,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

VVVVVV VVVVVVVVVVYY

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czgs¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita calos¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowg przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian
rownoleglych do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
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wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznos$ci calego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementow $rodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czotowymi przepustu,
rownolegle, prostopadle lub ukosne do osi drogi, stluzace do zwickszenia zdolnoSci przepustowej
przepustu i podtrzymania stokOw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza ST sa:
- beton,
— materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— $cianki czotowe.
2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkow ich
eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonoéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-

06250 [8]:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

— przepuszczalno$é wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8§,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodporno$ci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonow stosowacé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora

Nadzorua.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. | Wlasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytdow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiccej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwosc¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wigcej niz
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6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg

PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawartos¢ zwiagzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad

.. . . .. wzorcowa
kruszywem nic C1Icmnicjsza niz:

nie wywolujaca zwickszenia

10 Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiarow  liniowych ponad
0,1%

11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5

12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. | Wlasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy | \wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

. nie  wywolujagca  zwickszenia
5 | Reaktywnosc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic¢:
do0,25mm - od14do 19 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d 57 do 76 %
Zwir
Zwir powinien spelniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposredniag wg PN-B-11112
[19] ogranicza si¢ do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie |12
wigcej niz:
2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 Nasigkliwosc¢, %, nie wigcej niz: 1,0
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4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigeej |5 o
niz:

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 15

7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad|\wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska powinno by¢ rdwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly
chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien spetniaé
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 301 B 40
nalezy stosowa¢ cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej po |60 60
uptywie min.
koniec wigzania najp6zniej, h 12 12
3 Stato§¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 Zawarto$¢ SOj;, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 Zawartos$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych 50 50
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz ’ ’

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jako$¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08
[36].

Migjsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow

przed opadami),

— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywa¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub ST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inspektora
Nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

Woda pochodzgca z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i ST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé
materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posiadajace aprobate techniczng oraz atest
producenta:
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— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne - za zgoda Inspektora Nadzoru.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33] i PN-M-82010 [30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatlow, pod warunkiem akceptacji Inspektora

Nadzoru.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i $cianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchylki wymiarow prefabrykatow powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakéw, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze
by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czgs$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospolki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania ST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajacym wymagania materiatowe
podane w niniejszej ST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spelniajgcym wymagania materialowe podane w niniejszej
ST.

2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowa¢ na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badah wg
1 Wytrzymato§¢ na S$ciskanie, MPa, co najmnie;j,

w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]

- nasycenia woda 51

- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 |Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po

ktorych  wystgpuja  uszkodzenia  powierzchni, | 21 PN-B-04102 [4]
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krawedzi lub narozy, co najmnie;j:

3 |Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé od 0.5 do 10 PN-B-01080 [1]
niszczeniu w S$rodowisku agresywnym, w ktorym ’
zawartos¢ SO, w mg/m3 WYNOSi:

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej

niz, w stanie: N
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia woda 5

5 Nasigkliwos$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o gitebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen

nie wigcej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.

Kamien famany nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki
nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg
PN-B-06711 [7] i wod¢ wg PN-B-32250 [24].
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— 1innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien 1 kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewo6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelnia¢ wymodg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnal wytrzymalo$¢ co najmniej
0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub ST,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej,
ST lub wskazowek Inspektora Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopoéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, ST i
zalecen Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe Iub inne
materiaty zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $Scianki
oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowsg i zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

Po wykonaniu robot §cianke szczelng nalezy usunaé, za§ powstalg szczeling zasypa¢ gruntem i
zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, $cianki szczelne mozna pozostawic¢
w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubos$ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta
rgcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia
gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rz¢dnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac¢ zwiry, pospdiki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub ST.
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Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zalezno$ci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga
spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiagnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajgcego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z
doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz
2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
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5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng Szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztow na przecigciu pretow drutem
wigzalkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo
stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialow z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien
by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw prgtOw - réznice rozstawu pretow gldownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz £ 2 cm,

— roznice dhugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm,

— otuliny zewng¢trzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka
betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy 1 mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypelieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST

oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwos$ci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wyltgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w
chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7
dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inspektora Nadzoru.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastapi¢ po osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy, ksztalt i
ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiarow podane
w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Otulenie pretow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow
rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z
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dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru

przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czolowa z kamienia lamanego powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

Kamien i1 zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) sScianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0°C,a
zaleca si¢ jg wykonywaé w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

C) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obcigzenia
pionowego; wicksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sig,

e) na kazdag warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie
byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewngtrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami
prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na goraco.

5.11. Montaz rur przepustu

Na przepust nalezy stosowac rury PEHD zgodne z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot przygotowawczych i robo6t ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.21 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole skladnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacijg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8l
Lp. [Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu

1.1. Badanie cementu
- czasu wigzania

- stato$ci objetosci

- obecnosci grudek

PN-B-19701 [21]

bezposrednio  przed
kazdej dostarczonej partii

uzyciem

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn

- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
- wilgotnosci

- zawarto$¢ pytow mineralnych

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczgciu robdt oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na

- zawarto$ci powietrza w
mieszance betonowej

zmiane¢ robocza
przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
na zmiang roboczg

3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie

uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000m*
betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dzialanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalno$ci
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w
czasie wykonywania konstrukcji,
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m®
betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m*
betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego
Przy wykonywaniu $cianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-

74/8841-19 [41] obejmujace:

a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubos$ci do + 20 mm,
) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
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- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokosci,
— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektows.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubos¢ tawy,
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektows.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztaltu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubo$é $cianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— S$rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
punktow 5.6.215.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodnos$ci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czolowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
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D - 04.00.00 PODBUDOWY

D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

drogowych zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza wykonane w ramach zadania:

Przebudowa drég gminnych w miejscowosci Makowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu,

profilowaniu i zaggszczeniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie:

» koryta pod ciag pieszo — jezdny, zjazdy, opaski, chodniki, tereny zielone — wykonywane na catej
szerokosci projektowanych nawierzchni, glebokosci zgodnej z przedmiarem robot,

» profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

» wykonanie rowkow pod krawezniki i tawy kraweznikowe oraz obrzeza i tawy pod obrzeza,

» transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko odpadoéw wraz z optata sktadowiskowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé¢ si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze

dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym

prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D - 04.02.01, D - 04.02.02, D - 04.03.01 pkt

4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza

bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze

przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za

zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po

wyprofilowanym 1 zageszczOnym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany

bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
Wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wtornego modulu odksztalcenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Modut odksztalcenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S 02205.

Tablica 1. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztalcenia (E;)

Minimalna warto$¢ E, dla:
Strefa
korpusu Ruch cigzki i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm Zgodnie z dokumentacja
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podtoza Zgodnie z dokumentacja

Natomiast stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza przypadajaca na jedng ulice.
Lp | Wyszczegdlnienie badah i pomiar6w | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 2razy na 100 m
5 Roéwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 | Rdbwnos$¢ poprzeczna 2razy na 100 m
4 | Spadki poprzeczne*) 2razynal00 m
5 | Rzedne wysokosciowe col0m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co10m
; Zageszezenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtownych tukdéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Ro6wno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa
Z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci moduléw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S
02205 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-34:1991+/Az1:1997. Wilgotnosé¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
W punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- Zageszczenie,

- utrzymanie koryta Iub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu
2. PN-S02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

4.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
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D — 04.02.01. WARSTWY MROZOOCHRONNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach zadania: Przebudowa drog
gminnych w miejscowosci Makowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z piasku §rednioziarnistego dla:

> chodnika,

»  zjazdow,

» opasek.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zwir 1 mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

Dis

s <5
gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spemiony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnos$ci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"2

>5

10
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktéore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetiad

wymagania normy PN-EN 13043 dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speniaé
wymagania normy PN-EN 13043, dla klasy I i 11.
Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spelia¢ wymagania normy PN-EN
13043 .
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2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D -
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach roéwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiaggnigto grubos¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej
0 grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy
poprzedniegj.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi cze$ciowo naktadajagcymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi
czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.
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Nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania roéwnej
powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wtornego modutu odksztatcenia réwnego 100 MPa oraz
stosunku wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie przekraczajacego 2,2.

Pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy nalezy okresli¢ wedtug PN-S-02205.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres$long iloscia wody i
roOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowlokniny.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. ROwno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowq tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
laczng grubos¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gltebokos$¢, co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem
0 odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszezenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D — 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w ramach zadania: Przebudowa dr6g gminnych w miejscowosci Makowice..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 i obejmuja
ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowg¢ pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
W optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 12620+A1:2008 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

Frakcje

00 _piaskowa wirgwa 0
9 10
0 AV
4
] / 30
R w =
N ] &
S @ ‘5/ / 0 3
. e g
i 60
2 g
S ow pad 1 n g
& <
2 80
_ / / / 3
0 90
’_é "

0 1
0075 0.025 025 a5 7 2 4 638 12816520 35 8
72

Bok oczka sita, mm



,,Przebudowa drog gminnych w miejscowosci Makowice”— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp

Wyszczegdlnienie
wiasciwosci

Wymagania

Kruszywa
naturalne

Kruszywa
lamane

Zuzel

Podbudowa

zasad
-nicza

pomoc
-nicza

zasad | pomoc
-nicza | -nicza

zasad-
nicza

pomoc
-nicza

Badania
wedlug

Zawarto$¢ ziarn
mniejszych niz 0,075
mm, % (m/m)

od 2
do 10

od 2 do
12

od 2|od2do
do 10 |12

od 2
do 10

od 2 do
12

PN-EN 933-1:2000

Zawarto$¢ nadziarna, %
(m/m), nie wigcej niz

5

10

5 10

10

PN-EN 933-1:2000

Zawartos¢ ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wigcej niz

35

45

35 40

PN-EN 933-4:2008

Zawarto$¢
zanieczyszczen
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

PN-B-04481:1988

Wskaznik piaskowy po
pigciokrotnym
zageszezeniu metoda |
lub 1l wg PN-88/B-
04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30|od 30
do 70 |do 70

BN-64/8931-01

Scieralno§¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita
po peinej liczbie
obrotow, nie wiecej niz
b) Scieralno$¢ czgsciowa
po 1/5 pelej liczby
obrotow, nie wiecej niz

35

30

45

40

35 50

30 35

40

30

50

35

PN-EN 1097-2:2000+/A1:2008

Nasigkliwos¢, %(m/m),
nie wiecej niz

2,5

PN-EN 1097-6:2002+
/AC:2004+/AP1:2005+/A1:200
6

Mrozoodpornos¢, ubytek
masy po 25 cyklach
zamraza-

nia, %(m/m), nie wigcej
niz

10

10

PN-EN 1367-1:2007

Rozpad krzemianowy i
zela-

zawy lacznie, % (m/m),
nie wigcej niz

PN-B-06714-37:1980
PN-EN 1744-1:2000

10

Zawarto$¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu na
S03, %(m/m), nie
wigcej niz

PN-EN 1744-1:2000

11

Wskaznik no$nosci wno$
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu IS
>1,00

b) przy zageszczeniu IS
>1,03

80
120

60

80 60
120 |-

80
120

60

PN-S-06102:1997
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2.3.3. Material na warstwe odsaczajgca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
- kruszywo drobne wg PN-EN 13242+A1:2010,

2.3.4. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miegjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostaltych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

g @

dgs ~
w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso _

=<5 2

Og0o @)
w ktérym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢
na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
W mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
W sposOb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie przypadajaca na jedng ulice.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-
roboczej padajaca na
jedno
badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 500 m2
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug PN-S 02205 i nie rzadziej niz raz na 500 m’.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E, <22

E:
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przypadajace na jedng ulice.

Lp. | Wyszczego6lnienie badan 1 | Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiardw
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 2 razy
2 Roéwnosé podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m lata na kazdym
pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 2
4 Spadki poprzeczne*) 2
5 Rzgdne wysokosciowe col0m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co10m
7 Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
Grubos$¢ podbudowy raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugigcie sprezyste €0 najmniej w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wnos$¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg PN-S 02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

7
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Makgymalne uglecte Minimalny  modut  odksztatcenia
2 kruszywa o zageszczeni sprezyste  pod  kolem, mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku la 1s nie mm

Whos nie mniejszy niz 40kN S0 kN od od drugiego obcigzenia
mniejszym pierwszego E

niz, % obcigzenia E; 2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzjga Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem
0 odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewltasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 933-1:2000+/A1:2006 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw -
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-

6:2002+/AC:2004+/AP1:2005+/A1:2006

PN-EN 1367-1:2007

PN-B-06714-37:1980

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1097-2:2000+/A1:2008

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 197-1:2002+/A1:2005

PN-EN 13055-1:2003+/AC:2004

PN-EN 459-1:2003

PN-EN 1008:2004

PN-S-06102:1997
PN-S-96023:1984
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
PN-S 02205
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢
4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw -- Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych -- Czgs$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -- Analiza
chemiczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Cement -- Cze$¢ 1: Skilad, wymagania i1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
Kruszywa lekkie -- Czgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu,
zaprawy i rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane -- Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, ktoére zostang wykonane w ramach zadania: Przebudowa droég gminnych w miejscowosci
Makowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 dla i obejmujg

wykonanie:

» podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0-31,5 i gr. 20
cm dla jezdni,

» podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0-31,5 i gr. 15
cm dla chodnikéw, zjazdow oraz opasek.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
roznych wiasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.3 Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ci¢zarowego, fadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy
przyjmowac¢ ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4 Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje
istniejacej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

1.4.5 Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o roznych
wlasciwosciach.

1.4.6 Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocnic/ej luh podtoze.

1.4.7 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej
polityki i procedur.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.9. Stosowane skroty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta

k - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004
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D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu
podioza,

090 - umowna $rednica porow geowtokniny lub geowltokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu (podtoza) zatrzymujacego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartosé
parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Wymagania wobec kruszywa oparte sana klasyfikacji zgodnej z normag PN-EN 13242,

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drog, ulic i innych
powierzchni przeznaczonych do ruchu, obcigzonych ruchem kategorii KR3-KR6, nalezy stosowaé
kruszywo naturalne lub sztuczne.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN  |Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do
13242: 2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej |  zasadniczej
41-42 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;

22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15, G.80/20,
Gr80, Gg85,
Ga75 Ga85

4.3.2 Ogolne granice i tolerancje GTNR GT.20/15

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTg10,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR GTA20
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1

44 Ksztalt kruszywa grubego- wg PN- Flnr Flso
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci

Iub SINR S|55
b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu
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4.5 Kategorie procentowych zawartosci Cnr Cooz
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 foekiarowana
a) w kruszywie grubym*

b) w kruszywie drobnym* foeklarowana

4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwosé nie jest badana na

pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach

5.2 Odporno$é na rozdrabnianie wg PN- LAs, LA

EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz

55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- W:nNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA, 2%**
zaleznosci od frakcji)

6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs
wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku
PN-EN 1744-3 do srodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak

drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLa
1367-3, wg PN-EN 1097-2

7.3.3%x** Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa F4
8/16 wg PN-EN 1367-1

Zatacznik C Sktad materiatowy Deklarowany przez
producenta
Zalacznik C, Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
] okreslonych w dyrektywie Rady
podrozdziat C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

:)’gdqczna zawartosc pytow w mieszqnce powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2. _

Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga si¢, aby
dostarczana na budowe mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35
(patrz tabl. 2)

*F)w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ wg punkt. 7.3.3

ww. tablicy
Badanie uwarunkowane uzyskana kategoria nasiagkliwosci
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W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spetniaé
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstgpstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po
5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogolne

2.5.1.1 Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czesci WT wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nic tylko rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
jak rowniez nierownomiernos¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne
inne uregulowanie nie wystapi.

2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spelniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej

2.5.2.1 Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytwoérniach zapewniajacych jednorodnosé i ciggtosé uziarnienia zgodnie
z niniejszymi WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowac
rozsegregowywanie si¢ mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
sie stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych
w odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do $rodkow
transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwg zostang
zastosowane odpowiednie s$rodki zaradcze, ktore zapobiegna rozsegregowywaniu sie mieszanki
kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszac,
aby jej uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta. Whbudowywana
mieszanka powinna mie¢ odpowiednia wilgotnos¢, zblizong do wilgotnosci optymalnej.

2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
13285: 2004 kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej |  zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: UF» UFg PN-EN 933-1
kategoria UF
43.2 Minimalna zawarto$§¢ pytow: LF\r LF\r PN-EN 933-1
kategoria, LF
433 Zawartos¢ nadziania: kategoria 0OCy PN-EN 933-1
0oC
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia
wgrys. 1 wg rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci W tab. 3
uziarnienia poszczegoélnych partii-
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec ciaglosci W tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych
- réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
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45 Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE” co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie LA LAss PN-EN 1097-2

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych Cnr Coorz
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w Kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji F4 PN-EN 1367-1
kruszywa 8/16 odsianej z

mieszanki)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80 - PN-EN 13286-47

wskaznika zageszczenia Is=I,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do - >120 PN-EN 13286-47
wskaznika zageszczenia Is=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora 80-110

4.5 Inne cechy srodowiskowe \Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwiazanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno
spetnia¢ wybrane parametry z tabl.l, ktorych nie ma w tablicy 2.

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy
zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na
tych rysunkach.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/63 do gornej warstwy podtoza ulepszonego

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga sie, aby 90 % uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich  krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciaggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badasn kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach;
réznice przesiewdéw w %(m/m) przez sito (mm),]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min [max | min [max [ min [max |min [max [min |max [ min [max | min {max |min | max

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 (25 |- - 10 |25 |- - - -

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, (jesli wykonawca
jest jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki, spetniajacej wymagania rozdziatu 2, o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport wyrobéw i materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.

Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa mieszanki z kruszywa utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne (wtorny modut odksztatcenia > 100 MPa), rowne,
dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacja Projektowsa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
dss
w ktorym:

Di;s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

<5

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie,

do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyrownane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy muszag by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek musi umozliwia¢ naciaganie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze
niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na  wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosé
optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo§¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz

10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.
W czasie stonecznej pogody, wiatrow W zaleznosci od temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢
odpowiednio wigksza.

Zwigkszenie ilosci wody moze siega¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ naturalna przekracza wilgotnos¢é optymalng, nalezy kruszywa osuszyé przez
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zwiekszenie ilosci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie
samowytadowczymi

srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke
przed wysychaniem i segregacija.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej (20 cm). Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w  sposéb  zapewniajacy  OSiaghiecie  wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z  zachowaniem
wymaganych  spadkéw i  rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki  kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie 2z PN-EN 113286-2. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie, Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (jesli wykonawca jest jednocze$nie producentem
mieszanki kruszyw), transportu, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszyw jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,

- okreslenia mozliwosci uzyskania prawidtowej nosnosci.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania 1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.6 Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwigzanych

przeznaczonych do podbudowy

5.6.1 System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw
konstrukcji nawierzchni drog nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1. Zakladowa
kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrédb spetnia
wymagania niniejszych WT.

Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody
w badaniu Proctora wediug PN- EN 13286-2. Po pigciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie

pobranej prébki musi spetnia¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej
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przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartos¢ pytow w probce nie powinna by¢
wigksza od maksymalnej zawartosci pytow podanej w tablicy 2 ( kategoria UFg lub UF12).

5.6.3 Opis i 0znaczenie

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na norme¢ PN-EN 13285,

b) zrodto i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zarowno zroédio jak
i lokalizacja sktadowiska.

C) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi
Nadzoru, w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone
w rozdziale 2. niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek
w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalna czesto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestos¢ oraz zakres badas przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nie/wigzanych

L.p. Wyszczegolnienie badan Czgstos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej | ditugos¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej przypadajacana | przypadajacana
1 badanie 1 badanie
(iezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotnosé¢ 1 500 mb 2 000m?
2 Zageszczenie i nosnos¢  (wskaznik 2 250 mb 3000 m?
odksztatcenia, moduty odksztatcenia
3 Badanie wiasciwosci kruszywa zgodnie Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
z tablica 2 badanie petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy
z jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

Uwaga: Jesli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys 1 lub 2
w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablica 5.

6.3.1.2 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$é¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préoby
Proctora, zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-45.

6.3.1.3 Zaggszczenie i nosnoséé podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody
Proctora). Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrolg¢ zaggszczenia 1 nosnosci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢
w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45 MPa.
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W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %. zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B.

Wielko$¢ E2 dla podbudowy pomocniczej (warstwy ttumigcej) nie powinna by¢ mniejsza niz 120 MPa
(E1 nie mniej niz 55 MPa). Wskaznik odksztatcenia 10 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

E2/E1 <22

Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nosnosci warstwy metoda ugieé
(badanie alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 KN maksymalne
Ugiecie sprezyste pod kotem nie moze przekroczyc¢:

*  napodbudowie pomocniczej 1.25 mm

* napodbudowie zasadniczej 1.10 mm

6.3.1.4 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez
producenta mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowaé o0OcCene
wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy 1, z czestoscia wynikajacg z planu zapewnienia
jakosci (PZJ) producenta mieszanki i PN-RN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw
przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢
uznane za wiarygodne jesli na zakladzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje

certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242.

Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajagcym obecnosé
Inspektora Nadzoru przy tej czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodnos$¢ z wiasciwosciami tablicy 2 powinny by¢
przeprowadzone raz na 6 miesi¢cy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestos¢ oraz zakres pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestosé oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna W sposéb ciagly planografem albo, co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos$¢é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie” col00m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢é wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub 0 warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieroéwnosci
podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi  wysokosciowymi  podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +lcm, -2cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej nizo 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- £10% w podbudowie zasadniczej,

- £10%, -15% w podbudowie pomocniczej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci, co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
0 odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zagegszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar

i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

oznakowanie robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie odcinka prébnego,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup oraz dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatow,
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéow produkciji,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

VVVVVYVYYVYYVY
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zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
naprawe wadliwie wykonanych odcinkow podbudowy,

utrzymanie podbudowy w czasie robot,

koszt odpadéw i ubytkow materiatowych,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

YVVVVYVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
| PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
- PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
1 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$Ci  zanieczyszcCzen
i organicznych
ilPN—B—06714—37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
' PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

| PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

i PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
' techniczne
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena  zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods gotowania

PN-B- Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
03020:1983

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D - 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w ramach zadania: Przebudowa drog gminnych w miejscowosci Makowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym zgodnie z WT-5 2010 dla:

> jezdni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢

z kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Ulepszone podloze — gorna warstwa podtoza nawierzchni wykonana w celu trwatego zwickszenia
lub ujednolicenia jego nosnosci.

1.4.3. Warstwa podloza gruntowego ulepszonego cementem — jedna i dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé

nastepujace rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne. Kruszywa powinny pochodzi¢ ze Zrodet
wezesniej akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce
zrodta beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykaza
zgodno$¢ z wymaganiami. Materialy, ktore nie spelniag wymagan zostang odrzucone. Kruszywa nalezy
gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu. Wymagania wobec ulepszonego
podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem do warstwy Rozdziat w
normie PN-EN 13242

Deklarowane kategorie lub wartosci
. w odniesieniu do zastosowania Lo
Rozdziat w Whasciwos¢ kruszywa do warstwy Odniesienie
normie PN-EN - - do PN-EN
13242 Zwigzanej warstwy podbudc_)wy 13242:2004
zasadniczej - wszystkie kategorie ruchu
(KR1+KR6)
1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5
41 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5
Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80, Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN- GTcNR Tabl. 3
EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT-NR
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTF NR Tabl. 4
Wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego —maksymalne
44 wartosci wskaznika plaskosci wg PN-EN 933- Flso Tabl. 5

92



,,Przebudowa drog gminnych w miejscowosci Makowice”— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

3%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne S| Tabl. 6
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4* %0 ’
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierz. przekrusz. lub famanych oraz ziaren c Tabl. 7
: catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym NR :
wg PN-EN 933-5
4.6 Zaviartose p}\,j/%vé*s.)EV\[:jkégg%iww grubym Jf Dektarowane Tabl. 8
4.6 Zawartos¢ p}\ljlog\);)*,:_)EV;:lkgrgg%iww grubym Jf Dektarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego
5.2 P wg PN-EN 1097-2 YA LAso Tabl. 9
5.3 Odpornos¢ na scieranie wg PNEN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
55 Il:ljzti)SIQ'kuIWOsc wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie - Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
' wg PN-EN 1744-1 - zuzel kawalkowy wielkopiecowy AS 1,0 )
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki — Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
) Wg PN-EN 1744-1 — zuzel kawalkowy wielkopiecowy S 2 '
Sktadniki wptywajace na szybkos¢ wiazania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwiagzanych Deklarowana
hydraulicznie
Stato$¢ objetosciowa zuzla stalowniczego
6421 wg PIJ\?-EN 1744-1 rozdziat 19.3 ) Vs Tabl. 14
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
o wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zani . Brak ciat obeych takich jak; drewno, szkto i plastik
A, anieczyszczenia ) . ,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg SB
’ PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 A
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetnia warunku
7132 W/(\24 2,t0 n?iweiy zbadl;c' jego WA 2 Tabl. 16
mrozoodpornosé wg p. 7.3.3
Mrozoodpornosé na kruszywie frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1
733 (Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy F4 Tabl. 18
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza WA24 2)
Zpali?cénékf Sklad mineralogiczny Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
ZatacznikC Istotne cechy érodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
pkt. C.3.4 kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw
*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) taczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.3. Spoiwo
Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalecen Inspektora Nadzoru wydanych w

oparciu o badania laboratoryjne.

2.4. Woda Zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé

wodociggowa wodg pitng.

2.5. Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze

odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien
zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki. W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla
granulowanego jako gtowne spoiwo, powinny by¢ zgodne z Czes$cig 3 WT-5 2010 ,,Mieszanki zwigzane
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spoiwem hydraulicznym do drog krajowych”.

2.6. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki

przyspieszajace lub op6zniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzgt budowlany powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne", PZJ

oraz projekcie organizacji robot, zatwierdzonym przez odpowiedni organ samorzadowy oraz
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

» mieszarek stacjonarnych, wyposazonych w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu,
uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

YV V V

zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych,
dotyczacych czasu wbudowania i zaggszczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem.

Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegotowe wymagania okreslone w pkt. 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo moze by¢ przewozone

dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujagcymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiang
wilgotnosci. Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji
wodociggowej, to powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach,
W sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowac
samochody samowytadowcze. Transport materiatdw ma odbywac si¢ samochodami o tadownosci min.
20Mg. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ $rodkow transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch pojazdow po wyprofilowanym
podtozu warstwy podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen
i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robadt
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inspektorowi Nadzoru do

zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodla:

- zalozenia uj¢te w PZJ,
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- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-5 2010 pkt.1.2.3.1

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Sktad mieszanki
projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na $ciskanie probek (System I), zaggszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢
wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢
wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28
dniach na podstawie receptury. Mieszanki zwigzane cementem winny spelnia¢ wymagania zapisane
odpowiednio w tablicach 2, 3, 4. Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1. Tablica 3.
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1. Tablica 4. Wymagania wobec
mieszanek zwigzanych cementem

5.3. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia

powyzej 5°C lecz nie wyzszej niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie
najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest
zamarznigte. Produkcja moze odbywac¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda
Inspektora Nadzoru zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inspektor Nadzoru bedzie dysponowal wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01. Paliki lub

szpilki do prawidlowego uksztaltowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadane;j
warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn

uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem
5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora

Nadzoru. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i wody.
Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inspektora Nadzoru.
Mieszanie sktadnikow mieszanki zwigzanej cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnos$ci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do
zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min. Za zgodg Inspektora Nadzoru czas ten mozna
wydhuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami opozniajagcymi poczatek
wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu. Przed utozeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ woda.
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Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢é wyprofilowana i
doktadnie wyré6wnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod wplywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy. Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub
konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie ulozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczgte nie pdzniej niz przed uptywem 30 min.
W temperaturze otoczenia powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C — nie pdzniej niz
przed uptywem 60 min., liczac od chwili dodania wody do mieszanki. Zaggszczenie nalezy
przeprowadzi¢ zawsze od krawegdzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego.
Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, migdzy innymi rozpoczecie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnig¢. Wskaznik zageszczenia mieszanki
powinien wynosi¢ Is = 1,00, wedlug normalnej proby Proctora. Specjalng uwage nalezy poswieci¢
zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+2% jej wartosci. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wyciecie szczelin pozornych

na gleboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci. Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5
mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe
lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do
1,0. Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu posiadajgca Aprobate Techniczna,

- geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotezynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobow:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg 0,5,1,0 kg/m2,

- skropienie preparatami powtokotworczymi, posiadajacymi aprobate techniczna, w ilo$ciach ustalonych
w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg co najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.

- przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej
7dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢
wylacznie za zgodg Inspektora Nadzoru Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo
czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed

uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa

podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
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spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu, $niegu i mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolna zasada kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00. ‘Wymagania ogdlne’

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w

przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwoé¢ badan
Minimalne ilosci Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan , : : powierzchnia
badan na dziennej
. . podbudowy na
dzialce roboczej - -
jedno badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wihasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwoséci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 600 m?
5 Wilgotnos¢ mieszanki 1 600 m’
6 Zageszczenie mieszanki 2 600 m?
7 Grubosé¢ podbudowy 2 600 m’
8 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach 3 prébki 400 m?
9 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg £2% jej warto$ci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego wedtug normalnej proby Proctora.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegltosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Probki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
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6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej ST.
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwos$ci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtlasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 2 razy

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m fata

3 Rownos¢ poprzeczna 2 razy

4 Spadki poprzeczne*) 2 razy

5 Rzedne wysokosciowe col0m

6 Grubos¢ warstwy w 3 punktach dzialki roboczej

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa *tata. Nierownosci
podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + lem

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej

cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje si¢ za

zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i dostarczenie materiatdéw do wykonania robdt lub zakup gotowej mieszanki,
- opracowanie recepty,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i1 urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie 1 zageszczenie mieszanki,

- nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody 0znaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D — 05.00.00. NAWIERZCHNIE
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z wykonaniem ciggu pieszo — jezdnego z kostki brukowej betonowej
wibroprasowanej gr. 8 cm w ramach zadania: Przebudowa drog gminnych w miejscowosci Makowice.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem nawierzchni ciggu pieszo — jezdnego z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcii.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

> 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

> 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

> na dlugosci +3 mm,

> na szeroko$ci £+ 3 mm,

> na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206-1:2003.
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Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

> probka nie wykazuje peknieé,

> strata masy nie przekracza 5%,

» obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 (U) powinna wynosi¢ nie
wiegcej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina taSmg stalowsg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac
bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w
ST D -04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe stanowi:

> kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg PN-EN 1340:2004 lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowa lub
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Kostke uktada sie¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$§¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.7. Regulacja pionowa studni i zasuw

Istniejagce wlazy studni oraz obudowy zasuw nalezy wyregulowaé w plaszczyznie pionowej
dostosowujac do rzednej niwelety drogi. Wlazy oraz obudowy zasuw nie moga wystawaé ponad
ptaszczyzne jezdni oraz nie mogg by¢ zaglgbione o wigcej niz 1 cm. Do regulacji nalezy uzy¢ betonu
klasy C12/15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikoéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymato$ci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
ST:

> pomierzenie szerokosci spoin,

> sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

> sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia spoin,

> sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonane] nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ =1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rdzni€ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

> przygotowanie podloza,

> ewentualnie wykonanie podbudowy,

> wykonanie podsypki,

> ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

> prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

> oznakowanie robot,

> przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),

> dostarczenie materiatow,

> wykonanie podsypki,

> ulozenie i ubicie kostki,

> wypehienie spoin,

> przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 14157:2005 (U) Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na $cieranie

2. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

4. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
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7.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.
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D - 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot drogowych zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania: Przebudowa

drog gminnych w miejscowo$ci Makowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pukcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach i obejmuja:

» ustawieniem stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych, wraz z wykopaniem i zasypaniem
dotu z ubiciem warstwami,

»  przymocowaniem do gotowego stupka znakow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z r6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak
Z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkciji.

Znak drogowy podswietlany — znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczane pod
przejrzystym licem znaku.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢é dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy iinne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw | sygnatéw drogowych oraz urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng 2z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.

W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energie¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10224:2006, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotne;j, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN 10025-1:2005 (U), PN-EN 10083-1+A1:1999, PN-EN 10084:2002
lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm
i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic
I grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
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2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1. Powierzchnia
powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powltoki od podtoza.
Tablica 1. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywnos¢  korozyjna | Minimalna grubo$¢ powtoki, pum,

atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach

wedtug PN-84/H-|10 20

97080.06

Umiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato§¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do
innych obiektow Iub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelng odporno$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a)instrukcje montazu znaku,

b)dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c)instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwaloéci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakoéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

- blacha stalowa,

- Dblacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.
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Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tltoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych moga by¢é wykonane z modulowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
GT

i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speilnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku

folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem

zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢é wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdot drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty  technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetniac

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W  przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznodci i wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspolczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik  odblasku R’ [cd/m?lx  [typ 1 typ 2
(kat  oswietlenia  5°,  kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biale] > 50 > 180
- z61tej . >35 >120
- czerwone) >10 > 25
- zielonej 57 > 21
- niebieskiej 9 > 14
- brazowej N N
- pomaranczowej 206 2 8
- Szarej >20 > 65
30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- bialej B > 0,35 B > 0,27
- zOMtej B > 0,27 B > 0,16
- czerwonej B > 0,05 B > 0,03
- Zielonej B > 0,04 B > 0,03
- niebieskiej B> 0,01 B>0,01
- brazowej ) 0,09>$>0,03 [0,09 > >0,03
- pomaranczowej §>017 B>0,14
- Szare] 0,18>$>0,12 |0,18>p>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy

(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375
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Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Zotta typ 1 |x 0,522 0,470 0,427 0,465
folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 |x 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczo X 0,610 0,535 0,506 0,570
wa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly okres wymaganej trwatoSci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nierownosci
i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

a) 2 mm dla znakéw matych i srednich,

b) 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgé¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

b) 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,

¢) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
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z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczag wielkosci okre§lonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowsa farba nicodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowiacego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farbg ochronng.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczng:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25-15mmwynosi - 0,14 mm, dla blach
aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakoéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1
[25] sa

nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej & 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Im2 podane w opisach szczegdlowych zatacznika
nrl

[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé
w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0

mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowa¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej
dlugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5
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rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatlca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielko$ci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy 0 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w  zakresie odpowiadajagcym  jego
wlasciwosciom  uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnoSci z aprobata techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Stacja pomiarowa z wlasnym zasilaniem fotowoltanicznym

2.7.1. Wymagania ogolne

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonig¢ta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
$wiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pradu,

c) liczby typu i mocy znamionowe;j zrodet Swiatla,

d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wyst¢powaly niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne s3 lokalne nieré6wno$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie podswietlanej.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materialow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

113



,,Przebudowa drog gminnych w miejscowosci Makowice” Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkdéw transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620:2004.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajagcy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokladnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczyé
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm, z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na
barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub flatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy Iub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub latwo roztaczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ latwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic przed

drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub

podporach - odleglo$¢ migedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
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kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czgs¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych

0 jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywacé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od
niej odtgcza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom
3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatla znaku podswietlanego

Zrodlo $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru, jako:

-lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

-wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

-lampy metalo-halogenowe

-inne zrodta swiatta spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica

5)

dla znakow podswietlanych.

Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd*m-2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zélta 30 <L <100 100 < L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<1L<10 10<L <40 40<L<80
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Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<1L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa <L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakoéw pods$wietlanych, jednostka: cd*m-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazow
zielona a

Barwa

kontrastow a | Biata Biata Biata Bialai zotta |Biala

Kontrast |5 1|5 5<K<15 5<K<I5 5<K<15 5<K<l

luminancji 5

5.9. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetnié wymagania statyczne.
Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie spltywata
po obudowie i przez lico znaku. Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien [P-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace
informacje:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], klasy istotnych wlasciwo$ci wyrobu, miesiac
i dwie ostatnie cyfry roku produkcji nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace
producenta lub dostawce jesli nie jest producentem, numer aprobaty technicznej IBDiM, numer
certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

5.11. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.12. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a)nazwg, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

b)datg produkc;ji,

c)oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d)datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc 1 rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwalty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo
elementow ~ w
kazdej  dostar-

sprawdzenia glebokosci wad
uzy¢ dostepnych narzedzi (np.
liniatow Z czujnikiem,

Wyniki badan
powinny  by¢
zgodne z

2 Sprawdzenie
wymiarow

czonej partii
wyrobow liczg-
cej do 1000
elementow

suwmiarek, mikrometrow itp.

Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

wymaganiami
punktu 2

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialtow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukeji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od
2do4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a)szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
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b)m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10.
10.

1.
2.
3.

4.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 934-2:2002
PN-EN 1008:2004

PN-84/H-97080.06
PN-EN 10224:2006
PN-H-74220

PN-EN 1179:2005
PN-EN 10025-1:2005 (U)

PN-EN 10083-1+A1:1999
PN-EN 10025-1:2005 (U)
PN-H-84023-07

PN-EN 10084:2002
PN-H-93010

PN-EN 10056-2:1998

PN-S-02205
BN-89/1076-02

Beton - Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Cement - Cze¢$¢ 1: Skiad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
Ochrona czasowa - Warunki srodowiskowe ekspozycji
Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynoéw
wodnych - Warunki techniczne dostawy
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
Cynk i stopy cynku - Cynk pierwotny
Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1: Ogodlne
warunki techniczne dostawy
Stale do ulepszania cieplnego - Techniczne warunki dostawy wyrobow ze
stali specjalnych
Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stale do naweglania - Warunki techniczne dostawy
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
Katowniki rownoramienne i nierdéwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
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19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw 1 urzadzen

bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D —08.00.00. ELEMENTY ULIC
D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwiazanych z zabudowa kraweznika w ramach zadania: Przebudowa drég gminnych
W miejscowosci Makowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych o wymiarach:

» 15 x 22 cm na tawie betonowej z oporem,

» 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem.

UWAGA:

KRAWEZNIKI NA LUKACH NALEZY ZASTOSOWAC JAKO KRAWEZNIKI LUKOWE
O ODPOWIEDNICH WARTOSCIACH PROMIENI; DOPUSZCZA SIE NA WYKONANIE
OBRAMOWANIA NA LUKACH ZKRAWEZNIKOW PROSTYCH PRZY WIEKSZYCH
WARTOSCIACH KRZYWIZN (R>10,0M) ALE PRZYCIETYCH NA KONCACH DO
WEASCIWEGO PROMIENIA. SZCZELINY MIEDZY SASIEDNIMI KRAWEZNIKAMI WINNY
WYNOSIC MAX 5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe,

- piasek do zapraw,

- cement do zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN-1340.

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroéznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow

betonowych:

- prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
- prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen, krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 PN-EN 1340:2004+/AC:2007.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyltki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

.&-

I

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

vL

h
I

il
I

ki

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

af

—

ir
H
]
i
It

g
1¥

[—u

L

i1

r

i

|-
of

|l

Tablica 1. Wymiary krawg¢znikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawg¢znikow, cm

kraweznika kraweznika || b h c d r
20 min. 3 | min. 12

U 2 100 15 30 max. 7 [ max. 15 10
15 20
12 25

D b 100 10 o5 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z PN-EN 1340, nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow 2 3
w mm
Szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy
ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), | niedopuszczalne
mm
Szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005, klasy
B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodporno$cig i wodoszczelno$cig, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005.
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
EN 197-1:2002+/A1:2005.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowe;j - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005, ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242,

¢) lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 13242,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Krawezniki nalezy ustawi¢ bezposrednio na tawie betonowej ,,na mokro”.

5.4.3. Szeroko$¢ i wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm. Nie dopuszczalne jest wypelnianie
spoin jakimkolwiek materiatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
Ssuwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt
2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a)Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b)Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaré6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokoS$ci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokos$ci projektowane;.
c)Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:
a)dopuszczalne odchylenia linii krawgznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +£ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b)dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c)rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawg¢znika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow bezposrednio na tawie betonowej ,,na mokro”,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

197-

Roboty ziemne budowlane

206- Beton -- Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesoéw produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow

i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

15.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej.

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B- 11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
I ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z procesow produkcji betonu

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999

2. PN-EN
1:2003+/AP1:2004+/A1:200
5

3. PN-EN
13139:2003+/AC:2004

4. PN-EN 12620+A1:2008

5. PN-B-10021:1980

6. PN-EN
13043:2004+/AC:2004

7. PN-EN 13242

8. PN-EN
1:2002+/A1:2005

9. PN-EN 1008:2004

10. BN-88/6731-08

11. BN-74/6771-04

12. BN-80/6775-03/01

13. PN-EN
1340:2004+/AC:2007

14. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

6. PN-EN 12371:2002

7. PN-EN 12372:2001

8. PN-EN 12407:2001

9. PN-EN 13755:2002

10 PN-EN 13242:2004

11 PN-EN 1008:2004

13 PN-B-06265:2004

126
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https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=567902&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=567902&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=480291&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=480291&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=480291&page=1
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10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.02. CHODNIKI, OPASKI, ZJAZDY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnika z kostki betonowej w ramach
zadania: Przebudowa drég gminnych w miejscowosci Makowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni:

» chodnika oraz opaski z kostki betonowej z fazg koloru szarego, gr. 8 cm,

» zjazdow z kostki betonowej z fazg koloru grafit, gr. 8 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigc¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy

i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Warto$¢
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005+/A2:2006, %, nie wigcej niz 5
3 Odporno$¢  na  zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-EN  206-
1:2003+/AP1:2004+/A1:2005+/A2:2006 :
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005, mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkceji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 197-1:2002+/A1:2005.
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwosé
i wicksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika i azyli z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika i azyli z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik i azyle

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 , Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika i azylu z kostki
brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na  podsypke nalezy stosowa¢ piasek  odpowiadajacy  wymaganiom  PN-EN
12620:2004+A1:2008.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika i azyli z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, azylu, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika i azyli z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory pltytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelié¢ szczeliny materialem do wypeklienia 1 zamies¢
nawierzchni¢. Chodnik i azyl z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

5.6. Regulacja pionowa studni, zasuw i skrzynki hydrantu

Istniejagce wihazy studni oraz obudowy zasuw nalezy wyregulowa¢ w plaszczyznie pionowej
dostosowujac do rzednej niwelety drogi. Wtazy oraz obudowy zasuw nie moga wystawa¢ ponad
ptaszczyzne jezdni oraz nie moga by¢ zaglebione o wiecej niz 1 cm. Do regulacji nalezy uzy¢ betonu
klasy B 15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacija projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- glebokosci koryta:
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— 0 Szerokoscido 3 m: +1cm,

— o szerokos$ci powyzej 3 m: £ 2 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika i azyli.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika i azyli z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika i azyli
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika i azyli

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? utozonego chodnika i azyli oraz w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 30 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatag 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika i azyli w punktach zalamania niwelety nie
moga przekracza¢ £ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i azyli oraz w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 30
m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika i azylu z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypekieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
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PN-EN 206-
1:2003+/AP1:2004+/A1:2005
+/Ap1:2004

PN-EN 12620+A1:2008
PN-EN 197-1:2002+/A1:2005

PN-EN 1008:2004

BN-68/8931-01

Beton -- Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do betonu

Cement -- Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwiazanych z utozeniem obrzezy betonowych w ramach zadania: Przebudowa drog
gminnych w miejscowosci Makowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

» ustawieniem obrzezy betonowych o wymiarach 8 X 30 cm na tawie betonowej z oporem,

»  wykonaniem law pod obrzeza z oporem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
- Obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197-1:2002+/A1:2005,
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003+/AC:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroéznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie- Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - Gl,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.
1:
obrzeze On - 1/6/20/75 PN-EN 1340:2004.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawegdzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w |2 3
mm
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie | niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach, co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

2.4.5.1. Beton do produkcji obrzezy

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005, klasy B 25 i
B 30.

Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 5%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
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- mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005.
2.4.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
EN 197-1:2002+/A1:2005.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.4.5.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-EN 206-
1:2003+/AP1:2004+/A1:2005+/A2:2006, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D -
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiaggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialow podano w ST D - 08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiattem
(odleglosciag goérnej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢
wypehione catkowicie na pelng glebokosé.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wihasciwosci okres§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a)koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c)ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktéore moze wynosi¢ £+ 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatlow,
- wykonanie koryta,
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roz$cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206- Beton - Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
1:2003+/AP1:2004+
/A1:2005+/A2:2006

3. PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003+/AC:20
04

4, PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
13242+A1:2010 na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 197- Cement - Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
1:2002+/A1:2005 powszechnego uzytku

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
8. PN-EN 1340:2004  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z utozeniem korytek prefabrykowanych w ramach zadania: Przebudowa
drog gminnych w miejscowosci Makowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

» ustawieniem prefabrykowanego $cieku korytkowego KS74/I1 cm na tawie betonowe;j,

» ustawieniem prefabrykowanego scieku korytkowego KS75 na fawie betonowe;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST
D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST
D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.2. Prefabrykaty korytkowe $cieku

- Sciek korytkowy KS74/11,

- Sciek korytkowy KS75.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatu w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke. Nalezy stosowac prefabrykaty z betonu
klasy B30 zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 "Beton zwykty".

Prefabrykaty scieku musza odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

- nasiakliwos¢ betonu < 4%,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150

- Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawgdzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

- na dlugosci = 10 mm,

- na wysokosci I szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PNB-06712.

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

2.4. Zaprawa cementowo - piaskowa do wypelnienia spoin miedzy prefabrykatami:

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PNB-06711.

Cement do zaprawy cementowo — piaskowej powinien by¢ klasy 32,5.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Kruszywo lamane

Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie na podbudowe¢ powinno spetnia¢ wymagania PN-B-
11112: 1996 "Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych".

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem betoniarek do
wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania 0g6élne”.

4.2. Prefabrykaty betonowe beda transportowane i sktadowane na miejscu wbudowania zgodnie z
norma BN-80/6775-03 arkusz 1 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania".

4.3. Piasek i kruszywo lamane, przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.4. Cement, nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia

tego typu materialow.

4.5. Wode nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport i sktadowanie materiatow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do realizacji
powyzszego zadania. Zrodta pozyskania materialdow musza uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.
Transport materialdw oméwiono w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw projektowanego $cieku. Wyznaczenia
dodatkowych punktow sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do prawidlowego wykonania robot,
dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowana sie¢ punktow.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwiazane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda recznie.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo -
piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu w korycie gruntowym
przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej.

5.2.5. Utozenie scieku przy jezdni i skarpowego

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementow S$cieku wykonane beda recznie. Nalezy zwréci¢
szczegblng uwage na doktadne dosunigcie elementow prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie
zaprojektowanych spadkéw podtuznych $cieku. Wykonany sciek nalezy obsypaé gruntem z wykopu
koryta gruntowego oraz dobrze go zagescic.

5.2.6. Wypetnienie spoin poprzecznych miedzy prefabrykatami korytkowymi. Spoiny szerokosci 1+2 cm
pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo - piaskowa, przy uzyciu
300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.5.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania na etapie akceptacji materialow do robot

Prefabrykat scieku powinien posiada¢ atest producenta. Badania prefabrykatow scieku na etapie
akceptacji materialu do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy udziale Inspektora Nadzoru 6 sztuk
prefabrykatow (po 3 dla kazdego rodzaju scieku) dla przeprowadzenia w laboratorium Inzyniera
nastepujacych badan:

- wytrzymato$¢ betonu na sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Pozostate materialy uzyte do wykonania $cieku wymieniono w punkcie 2 niniejszej ST, pod wzgledem
jakosci musza odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.
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6.3. Kontrola i badania w trakcie robot

6.3.1. Kontrola dostaw materialéw prowadzona na biezgco przez Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazdel00 m
wykonanego scieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg
czterometrowsa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypeltnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest 1 m wykonanego $cieku przy jezdni i skarpowego.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00.. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.. "Wymagania ogdlne".

Ptatnos¢ za m wykonanego scieku korytkowego zgodnie z Dokumentacja Projektows, obmiarem robot,
atestami producentéw materiatéw i oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie wpustu scieku skarpowego w nasypie wg KPED k.01.10,

- wykonanie umocnienia dna rowo6w i umocnienia przeciwskarpy wg KPED k.01.24,

- wykonanie koryta pod $ciek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskoweyj,

- utozenie prefabrykatow scieku,

- wypelnienie spoin miedzy prefabrykatami zaprawg cementowo-piaskowsa,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow $ciekow.

10. Przepisy zwiazane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog

1 Mostow w Warszawie.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.Piasek.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
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D - 08.08.01. REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej zasuw wodociggowych w ramach zadania:
Przebudowa drég gminnych w miejscowosci Makowice.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej skrzynek zasuw wodociggowych
wg nowej niwelety.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone =z kanatem, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wurzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $cickowa) - urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogo6lnosplawne;.
1.4.4. Wtlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka §ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja sie¢ od gory do wpustu
ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen podziemnych nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce
sie do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupekiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
material rozbidorkowy, odpowiadajgce wymaganiom norm.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

» pity tarczowej,

» milota pneumatycznego,

» sprezarki powietrza,
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» dzwigu samochodowego,

» zageszczarki wibracyjnej,

» sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatbw do wykonania regulacji pionowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji polegajacej na regulacji pionowej urzadzen podziemnych, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

» okreslenie wysokosci regulacji
2. wykonanie regulacji

» Wykonanie regulacji pionowej zgodnie z niweleta,

» Wymiana uszkodzonych elementéw na nowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:

» ustaleniu sposobu regulacji studzienki, zaworu,

» rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Sposéb regulacji akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.4. Wykonanie regulacji urzadzen podziemnych,

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej
urzadzen studzienek, zaworow, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym, zaworu) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej gornej czegsci urzadzen (np. czeSci zeliwnych, plyt zelbetowych pod
studzienka, kregdw podporowych itp.),

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych roboét,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgSci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupeklieniem ubytkow,

5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialdow oraz ew. wyrOwnaniem zaprawg cementowa zgodnie z niweleta.

6. wymiang uszkodzonych elementoéw na nowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci,
deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

» sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

. L. ., Czestotliwosé .
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow bagaﬁ Wartosci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej

. lraz Niezbgdna powierzchnia
do wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych

2 Roboty rozbiorkowe lraz Mmateriatow
. Kratka sciekowa ok. 0,5
3 Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz cm
otaczajacej nawierzchni ponizej, wilaz studzienki
oraz zasuwy - W poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
» wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
» poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 obiekt wyregulowanego wysokosciowo urzadzenia podziemnego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» roboty rozbiorkowe,
» regulacja urzadzen.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, kraty wpustu, zasuwy, obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbiorkowe,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wykonanie regulacji,
odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.
9. PRZEPISY zWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

VVVVVVVY

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D —09.01.01. SZATA ROSLINNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z urzadzeniem terenow zielonych w ramach zadania: Przebudowa droég gminnych
W miejscowosci Makowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
» dostawg ziemi urodzajnej,

» rozécieleniem ziemi urodzajne;j,

» plantowaniem skarp i poboczy,

» wykonaniem trawnikdéw dywanowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne".

- humus - urodzajna wierzchnia warstwa gruntu,

- humusowanie - przykrycie skarpy ziemig roslinna,

- ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca zdolnos¢ produkcji roslin,

- materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich,

- bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny,

- forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu,

- forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokos$ci
od 1,80 do 2,20m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong,

- forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

- prefabrykat betonowy zbrojony — element betonowy zgodny z rysunkiem szczegétowym dotgczonym do
dokumentacji projektowe;j.

- krata zeliwna — element dla przeznaczony do przykrycia klombu, malowany proszkowo w kolorze
uzgodnionym z Zamawiajgcym.

1.5. Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania podano w ST
D-00.00.00.

2. MATERIALY

a) roboty przygotowawcze

- nie wystepuja

b) urzadzenie zieleni

- Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujaca charakterystyke:

- Ziemia urodzajna, ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemia urodzajna
powinna by¢ pozyskana z p6l uprawnych o przynajmniej |11 klasie bonitacji glebowej,

- prefabrykat betonowy zbrojony,

- krata zeliwna.

2.1 Material roslinny sadzeniowy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022, witasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybodr, wysokosé¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew 1 krzewéw powinny by¢é prawidlowo uformowane 2z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
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— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system Kkorzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zke zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.2 Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.3 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢é przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania szaty roslinnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakltadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Transport ziemi urodzajnej i kompostowej

Ziemie¢ nalezy przemieszczaé z zastosowaniem spycharek albo przewozié¢ transportem samochodowym, na
odlegtosci kilkumetrowe taczkami lub wozkami recznymi. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pgdéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢
w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu
ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podane sg w ST D-00.00.00

5.2. Drzewa i krzewy

5.4.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sa hastepujace:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna, jezeli rosliny dostarczone sa w doniczkach, sadzenie moze odbywac si¢
przez caly sezon wegetacyjny,
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- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemia zyzna,

- ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt giebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- korzenie roslin zasypywa¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowa¢ miske i podlac,

5.4.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu dwoch lat po posadzeniu, jesli umowa pomigdzy
Zamawiajacym a Wykonawcg nie okres$la inaczej) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

- rozgarnigciu kopczykow wiosnag i uformowaniu misek,

- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikéw i1 wigzadet,

- przycigciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych sig galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-00.00.00

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne”.

6.3. Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- 0CzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilosci nawiezionej ziemi urodzajnej,

- prawidtowej uprawy gleby,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

- obecnosci gatunkow nie wysiewanych oraz chwastow.

6.4.Kontrola sadzenia drzew i krzewow

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i1 krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci
z normami: PN-87/R-67022 i PN-87/R-67023,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

- struktury i czystosci ziemi zyznej oraz kompostowej

- analiza wynikow chemicznego badania ziemi

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
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- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacjg projektowa,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbior jest na jesieni,

- prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Zakresy robo6t sg ustalone w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem i Wykonawca

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:

- m?® rozrzucenie ziemi urodzajnej,

- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu,

- szt. (sztuka) pielegnacja drzew i krzewow,

- m? (metr kwadratowy) pielegnacja trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00

8.2 Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Warunki ptatnosci zgodnie z umowa zawarta pomiedzy Inwestorem i Wykonawca

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

- dostarczenie materiatu roslinnego,

- posadzenie roslin

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 20 czerwca 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. Ust. Nr 62,poz. 627),

2.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz.880)

3. PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

4. PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

5. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych.

6. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

148



