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1. Podstawa opracowania:

- zlecenie Inwestora,
- mapa do celéw projektowych w skali 1:500,
- ustalenia w terenie i uzgodnienia miedzybranzowe,

- obowigzujgce normy i przepisy.

2. Przedmiot i zakres inwestycji

Inwestycja polega na budowie sieci kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami
wpustow ulicznych odprowadzajacej wody opadowe z terenu drég gminnych w Makowicach do
przydroznych rowéw drég gminnych.

ZAKRES RZECZOWY INWESTYCJI

Zakres inwestycji:

- sie¢ kanalizacji deszczowej z rur PVC 315 mm dt. —353,1m
- przykanaliki kanalizacji deszczowej z rur PVC 200 mm dt. —28,7m
- wpusty uliczne il. =11 szt.,
- studnie rewizyjne z kregéw betonowych o $r. 1000 mm il. —11 szt.

3. Opis istniejgcego zagospodarowania terenu

Teren wchodzagcy w zakres opracowania, zaznaczony na rysunku projektu
zagospodarowania terenu linig przerywang, stanowi obszar zabudowy zagrodowej i mieszkalnej
niskiej intensywnosci.

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej usytuowana zostanie na obszarze drég
gminnych.

Obszar inwestycji posiada uzbrojenie w:
- napowietrzne linie energetyczne eNN,

- napowietrzne linie telekomunikacyjne,

- sie¢ wodociggowa,
Poza w/w uzbrojeniem na terenie inwestycji wystepuja:
- wydzielony pas drogowy wewnetrznej drogi gminnej o nawierzchni ttuczniowej,

- wydzielone pasy drogowe drég publicznych o nawierzchni ttuczniowej i kamienne;.
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Skrzyzowania projektowanej sieci z istniejgcym uzbrojeniem przedstawiono na mapie do
celédw projektowych w skali 1:500 i na profilach podtuznych sieci.

Odtworzone elementy pasow drogowych zostang zageszczone, do wskaznikow
okreslonych w decyzji o zajeciu pasa drogowego.

Uktad komunikacji kotowej i pieszej — do zachowania.

Istniejgca zieleh — bez zmian.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ prawng i materialng za stosowanie bezpiecznych
metod pracy oraz za ewentualne uszkodzenia istniejgcych urzadzen, sieci czy budynkow.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w rezultacie realizacji robot
lub przez personel Wykonawcy.

Wykonawca dokona recznego odkrycia wszystkich zasuw sieciowych, domowych,
hydrantowych przed rozpoczeciem robét drogowych, a w terminie min. 5 dni powiadomienia
Zaktadu Oczyszczania i Wodociggow, celem komisyjnego sprawdzenia prawidtowosci ich
dziatania. Nadto Wykonawca dokona regulacji wysokosci urzgdzen wodociggowych do
planowanej wysokosci nawierzchni.

4. Charakterystyczne dane o przydatnosci gruntu do celéw budowy
Wog opinii geotechnicznej sporzadzonej dla potrzeb niniejszego projektu (w zatgczeniu).

5. Projektowane rozwigzania techniczne

Lokalizacje projektowanej sieci kanalizacji deszczowej zaprojektowano
z uwzglednieniem:

- istniejgcej zabudowy,

- istniejgcego i projektowanego uktadu komunikacyjnego i uzbrojenia terenu (sieci
energetyczne eNN, sieci telekomunikacyjne, sie¢ wodociggowa),

- uzgodnien i warunkéw okreslonych przez wtascicieli nieruchomosci.

Sposdb umocnienia wykopdw pokazano na profilach podtuznych.

Zasypke wykopodw zaprojektowano w 100 % gruntem réznoziarnistym dowiezionym.

Odtworzone elementy paséw drogowych zostang zageszczone, do wskaznikow
okreslonych w decyzji o zajeciu pasa drogowego.

Roboty budowlano — montazowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z:
- dokumentacja projektowgq i specyfikacjg techniczng,

- projektem wykonawczym,

- warunkami zawartymi w decyzjach i uzgodnieniach,

- aktualnymi normami i normatywami,

- przepisami bhp.
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Wszystkie wbudowywane materialy musza by¢ zgodne z wymaganiami specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, posiadaé¢ deklaracje wtasciwosci
uzytkowych zgodnie z wymaganiami normy zharmonizowanej i by¢ oznakowane znakiem CE
oraz muszg by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.1 Roboty przygotowawcze

Roboty te obejmuja:
- wytyczenie trasy projektowanych sieci;

- wycinka zakrzaczenia;

- wykonanie przekopéw kontrolnych sprawdzajgcych usytuowanie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego.

5.1.1 Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK) (od 1 do 7). Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca powinien ustali¢ lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtédwnych trasy oraz
reperow.

Geodeta Wykonawcy powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy
te powinny by¢ niezwtocznie usuniete.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete
bez akceptacji wynikdéw pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych Wykonawca dokona oceny stanu technicznego
budynkdéw potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m — dokumentacja fotograficzna.

5.1.2 Woycinka krzewoéw

Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej wystepujg zakrzaczenia, ktére
podlegac bedg wycince.

5.2 Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z budowg sieci kanalizacji deszczowej z tworzyw sztucznych,
powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami i obowigzujgcymi normami. Przed
przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona recznej odkrywki istniejgcego uzbrojenia, poza
miejscami kolizji z urzgdzeniami podziemnymi — mechanicznie.

Rury z tworzyw sztucznych — tworzywa sprezystego, uktadane w ziemi, pod wptywem
obcigzenia gruntem — zasypka wykopu, podlegajg deformacji.

Zastosowano wykopy waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych umocnionych obudowa
petng. Wybdr rodzaju wykopu i zabezpieczenia scian jest uzalezniony od istniejgcych warunkow
lokacyjnych, gtebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych.
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W nawigzaniu do wymagan norm oraz BHP, zastosowano niezaleznie od rodzaju gruntu
i nawodnienia wykopy waskoprzestrzenne o petnym umocnieniu $cian wykopow szalunkiem
systemowym, o szerokosci umocnionego dna 0,9 m dla kolektora grawitacyjnego kanalizacji
deszczowej. Szerokos¢ wykopu dla montazu studni rewizyjnych o srednicy 1000 wynosi 2,5 m.

Zatozono, ze 90% wykopow zostanie wykonanych mechanicznie, a pozostate 10%
zatozono reczne wydobycie urobku.

W wypadku wystgpienia lokalnych sgczen lub zalania wykopéw wodami opadowymi
nalezy zastosowac odwodnienie wykopdw.

Przed przystgpieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpoznac catg trase
wzdtuz wytyczonej osi, przygotowaé punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajgce o$ przewodu,
zabezpieczy¢ swiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem urobku.

Wykopy nalezy rozktadaé od strony potaczenia z istniejgca siecia. Rozktadanie wykopu
ciggtego waskoprzestrzennego odbywa sie przez utozenie bali lub wyprasek stalowych po obu
stronach osi przewodu w ustalonych uprzednio odlegtosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.

W czasie wykonywania koparka wykopéw waskoprzestrzennych nalezy wykonywad
obudowe wytgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowac obudowe prefabrykowana,
z uzyciem wczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonac
zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna
przekracza¢ 20 m. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie
0s6b urzgdzeniami stuzgcymi do wydobywania urobku jest zabronione.

Kazdorazowe rozpoczecie robét w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy.

Konieczna jest stata kontrola stanu skarp i obudowy, szczegélnie po intensywnych
opadach deszczu.

Wykop przykryé szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem.

Pojemniki do transportu urobku powinny byé zatadowane ponizej gdrnej ich krawedzi.
Sktadowanie urobku, materiatdow i wyrobdw jest zabronione w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od
krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sg obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest
przewidziane w doborze obudowy. Ruch $rodkéw transportowych obok wykopdw powinien
odbywac sie poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

W czasie zasypywania obudowanych wykopdw, zabezpieczenie nalezy demontowad od
dna wykopu i stopniowo usuwacé je, w miare zasypywania wykopu. Zabezpieczenie mozna
usuwac jednoetapowo z wykopdw wykonanych na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3 m. W czasie
wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia sie nawiséw gruntu.
Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu, co najmniej 0,6 m poza
granicg klina naturalnego odtamu gruntu. Przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem
zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢é w terenie strefe niebezpieczng i odpowiednio jg
oznakowac. Przebywanie osdb pomiedzy Sciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju, jest
zabronione. Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o Scianach
pionowych i na gtebokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osdb
np. obudowg prefabrykowana.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce
sie lub biegnace réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwiesi¢ w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. W warunkach ruchu ulicznego, juz
w momencie rozktadania wykopdw waskoprzestrzennych, nalezy przewidzie¢ przykrycia
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wykopow pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony
barierkg o wysokosci 1,1 m, ustawiong w odlegtosci nie mniej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.
W nocy wykop powinien by¢ oswietlony Swiattami ostrzegawczymi. Przy wykopach
szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczy¢ mozliwosci komunikacyjne dla pieszych i pojazdéw
w zaleznos$ci od warunkow lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne wymagajg uzgodnienia
z odnosnymi wiadzami lokalnymi.

W omawianym przypadku zatozono 10% odspajania gruntu w wykopie w sposdb reczny
i 90% mechanicznie dla wykopdéw pod projektowane sieci. Wybdér metod odspajania jest
uzalezniony od warunkéw lokalnych, na ktére sktadajg sie warunki geologiczne oraz bedacy
w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomoca koparki
jednoczerpakowej podsiebiernej lub koparki wieloczerpakowej.

Przy wykonywaniu wykopow za pomocg koparek mechanicznych nie nalezy dopuszczac
do przekroczenia gtebokosci okreslonych w projekcie zakresem robdt zmechanizowanych.

Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu. W przypadkach natrafienia na warstwe torfu, nalezy ja
wybrac az do gruntu statego, a przestrzen do poziomu projektowanego dna wykopu wypetnic
piaskiem.

Nadmiar ziemi pochodzacy z wykopdw zostanie wykorzystany do niwelacji terenu
z zachowaniem przepiséw Ustawy Prawo Wodne lub jako materiat izolacyjny do przesypywania
warstw odpadéw na Sktadowisku Odpaddéw Komunalnych w Domaszkowicach. Trase transportu
urobku nalezy wustali¢ zuwzglednieniem ewentualnej ucigzliwosci dla mieszkancéw
i komunikacji.

Dla umozliwienia dojécia i dojazdu do posesji w trakcie prowadzenia robdt nalezy
ustawic¢ mostki i ktadki przenosne.

Wszelkie prace w bezposredniej bliskosci istniejgcego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem witasciciela/uzytkownika tego uzbrojenia.

5.3 Przygotowanie podtoza, obsypka i zasypanie przewodow

Uktadke sieci poprzedzajg czynnosci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego rodzaju
wykopu dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur i rodzaju sieci, z zachowaniem
warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rur.

Na gruncie rodzimym utozy¢ podsypke z zageszczonego piasku o grubosci nie mniejszej
niz 0,2 m dla projektowanych sieci i studni kanalizacyjnych.

W wypadku nastgpienia tzw. przekopu — nadmiernego wybrania gruntu rodzimego,
przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem. W wypadku wystepowania wody gruntowej, wykop
ponizej podtoza musi podlegaé odwodnieniu.

Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana jest z ubitego
(zageszczonego piasku) zgodnie z projektem. Wymagane jest podifuzne wyprofilowanie dna
w obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury. Ewentualne
ubytki w wysokosci podfoza nalezy wyréwnywaé wytgcznie piaskiem.

Niedopuszczalne jest wyrownywanie podfoza ziemig z urobku lub podktadania pod rury
kawatkédw drewna, kamieni lub gruzu.

Zasyp rurociggdéw w wykopie zaprojektowano z dwéch warstw:

- warstwy ochronnej rury - obsypki,
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- warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;j.

Ze wzgledu na lokalizacje projektowanych sieci w pasach drogowych, zakfada sie
koniecznos¢ stosowania uzupetnienia wykopdéw w 100% gruntem rdéinoziarnistym
dowiezionym.

Zasyp rurociggu przeprowadzi¢ w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na
zfaczach,

etap Il -po probie szczelnosci ztgcz rur wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potaczen,

etap Il -zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem i rozbiérka umocnien Scian wykopu.

Wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakorczeniu
posadowienia rurociggu.

Obsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,30 m nad
rurg. Obsypke wykonywa¢ warstwami do 1/3 Srednicy rury, zageszczajgc kazda warstwe. Dla
zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest, aby materiat obsypki, szczelnie wypetniat
przestrzen pod rurg. Zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, by rura miata
odpowiednie podparcie po bokach. Zageszczenie — podbicie gruntu w tzw. pachach rurociagu,
nalezy wykonadé przy uzyciu pobijakéw drewnianych.

Warstwe ochronng rur wykonuje sie z piasku sypkiego drobno-, srednio- Ilub
gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci z uwagi na wtasciwosci materiatu rur. Warstwa ta musi
by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci
ztgcza powinny by¢ odkryte.

Zaleca sie stosowanie sprzetu, ktéry moze jednoczesnie zageszcza¢ po obu stronach
przewodu. Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci, co najmniej 10 cm
od rury. Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci moze by¢ przeprowadzone sprzetem przy
30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury. Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi
z samochoddéw bezposrednio na rury.

Zalecenia dotyczgce stopnia zageszczenia obsypki zalezg od przeznaczenia terenu nad
rurociggiem. Dla przewoddw umieszczonych pod drogami wspétczynnik powinien spetniaé
wymagania administratora badz wtasciciela drogi.

Po wykonaniu obsypki mozna przystgpi¢ do wypetnienia pozostatej czesci wykopu, czyli
wykonania zasypki. Zasypka powinna by¢ wykonana w taki sposéb i z takiego materiatu, aby
spetniata wymagania struktury nad rurociggiem (pas drogowy — jezdnia, pobocze drogi).

W trakcie wykonywania obsypki nad wykonywang siecia wodociggowa, nalezy
umieszczaé specjalng tasme sygnalizacyjng z metalowg wktadka koloru niebieskiego.

5.4 Roboty montazowe

Catos¢ robét nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 1610 ,Budowa ibadania
przewodéw kanalizacyjnych”, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” — czes¢ ll: ,Instalacje sanitarne i przemystowe”, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”.

Roboty montazowe — ukfadka projektowanej sieci musi by¢ wykonana w wykopach
o podtozu odwodnionym.
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W trakcie prowadzonych w rejonie inwestycji robot budowlanych i badan geologicznych,
nie stwierdzano wystepowania wody gruntowej, a warunki gruntowo — wodne w duzej mierze
zalezeé bedg od pory roku i aktualnych warunkéw pogodowych.

W przypadku wystgpienia zalania wykopéw wodg opadowq przed przystgpieniem do
montazu sieci i armatury wykopy muszg by¢ dokfadnie odwodnione. Woda z wykopdw winna
by¢ odprowadzana do istniejgcych rowdédw odwadniajgcych lub kanatéw deszczowych po
uzgodnieniu z wtascicielem oraz odpowiednimi wtadzami.

Zatozono zastosowanie odwodnienia powierzchniowego. Woda odpompowywana
bedzie ze studzienek zbiorczych D 600+800 mm usytuowanych w dnie wykopu. Do studzienek
woda doprowadzana bedzie rurociggami utozonymi przy $cianie wykopu ze spadkiem do
studzienek. Przyjeto drenaz z perforowanych rurociggéw drenarskich PVC DN 100 mm.

Odwodniony stan podfoza, pozwala na uformowanie zagtebienia pod rure, montaz ztacz
jak tez utrzymanie przewidzianych projektem spadkéw przewodu.

Przyjmuje sie, ze Wykonawca zapoznat sie w czasie postepowania przetargowego
z wystepujacymi warunkami gruntowymi. Wykonawca wtasnym staraniem i kosztem uscisli
w razie potrzeby informacje na temat warunkéw gruntowo-wodnych w stopniu koniecznym dla
zapewnienia wysokiej jakosci robét i ich bezpieczernstwa i dla witasnych potrzeb powinien
wykonaé badania geotechniczne gruntu. W zaleznosci od warunkéw gruntowo — wodnych
(poziomu wodd gruntowych i ich naptywu) Wykonawca zastosuje optymalng i bezpieczng
technologie odwadniania, gwarantujgcg uktadanie rurociggu w prawidtowo odwodnionym
wykopie (odwodnienie powierzchniowe, igtofiltry, itp.). Wykonawca winien uzgodni¢ metode
odwodnienia i termin rozpoczecia pompowania z Inspektorem Nadzoru biorgc pod uwage
gtebokos¢ wykopdw, rodzaj gruntu, efektywnos¢ i postep robdét oraz warunki pogodowe,
a odwodnienie powinno by¢ prowadzone pod nadzorem specjalisty.

Sposéb pompowania wody powinien uwzgledniaé wptyw obnizenia poziomu wéd
gruntowych na sgsiadujgce budynki.

W przypadku napotkania gruntéw kurzawkowych Wykonawca powinien sposéb
odwadniania przyjgé w oparciu o proponowany przez geologa i uzgodnié¢ go z Inspektorem
Nadzoru i Projektantem.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania robodt
montazowych. W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy
przestrzegac zasady budowy sieci od najnizszego punktu kanatu (miejsca wtaczenia do istniejgcej
sieci) w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia sieci powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewododw.
Do budowy przewoddéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.

Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjg techniczng. Rury do budowy projektowanych sieci, przed potgczeniem
i opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy
nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Przewody z rur PVC-U mozna ukfadac przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C,
jednak z uwagi na znaczng rozszerzalnos¢ i kruchos¢ tworzywa (w niskich temperaturach)
potaczenia rur PVC-U jak i inne prace montazowe nalezy wykonywa¢ w temperaturze od +5°C.

Rury z PVC-U faczy¢ za pomocy ztgcza kielichowego na wecisk, ktére mogg zostac
wykonane w wykopie wzglednie na powierzchni terenu, w zaleznosci od technologii samej
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uktadki przewodu w wykopie. Ztacze kielichowe na wcisk dokonuje sie przez wprowadzenie
bosego konca jednej rury lub ksztattki do wnetrza kielicha drugiej rury lub ksztattki. Wewnatrz
kielicha na catym jego obwodzie znajduje sie wgtebienie, w ktérym umieszczany jest gumowy
pierscien uszczelniajgcy o odpowiednim przekroju.

Przy montazu kanalizacji zachodzi czesto konieczno$é skracania rur do wymaganej
dtugosci. Ciecie poprzeczne rury PVC-U powinno by¢ wykonane w ptfaszczyznie prostopadtej do
osi rury. Potgczenie bosych konAcéw rur ze sobg wykonuje sie za pomocy zfgczek
dwukielichowych lub nasuwek przelotowych dwukielichowych z PVC-U.

Warunkiem prawidtowego wykonywania ztgcza kielichowego jest takie utozenie rur, aby
osie faczonych odcinkédw znajdowaty sie na jednej proste;j.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomoca jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazdy segment rur po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinien scisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod rure kawatkdw drewna, kamieni lub gruzu
jest niedopuszczalne. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic przez obsypanie ziemig po srodku
dtugosci rury i mocno podbié¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg faw celowniczych, fawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
rurociggu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa (deklem). Po sprawdzeniu prawidtowosci
utozenia przewodoéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci, aby
znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Wszelkie uzyte materialty muszg posiadaé deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie
z wymaganiami normy zharmonizowanej i by¢ oznakowane znakiem CE. Wymagania i badania
przy czesciowych i koncowych odbiorach technicznych przewoddéw wodociggowych okresla
norma PN-B-10725, natomiast przewoddw kanalizacyjnych norma PN-EN 1610.

Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebié
hydraulicznych (kurzawka, zrédto itp.) nalezy:
- wstrzymac wykonywanie robét w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgleddéw bezpieczenstwa zabezpieczyé obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi,

- zabezpieczyé miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospotki lub drobnego zwiru),

- zawiadomié Projektanta i w porozumieniu z nim okresli¢ przyczyny zjawiska oraz
ustalié srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnac rady ekspertéw.

Przed utozeniem projektowanych przewoddéw nalezy wykonaé przekopy kontrolne na
catej dtugosci odcinka celem sprawdzenia rzeczywistego usytuowania istniejgcego uzbrojenia.
Pozwoli to na wprowadzenie ewentualnych korekt niwelety projektowanych sieci w ramach
nadzoru autorskiego.
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Prébe szczelnosci kolektordw kanalizacji deszczowej na infiltracje i eksfiltracje nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

5.5 Kanaty kanalizacji deszczowej

Zaprojektowano:

- grawitacyjng sie¢ kanalizacji deszczowej z rur PVC 315 mm wraz z betonowymi
studniami rewizyjnymi @ 1000 mm,

- grawitacyjne przykanaliki wpustéw ulicznych z rur PVC 200 mm,

5.5.1 Kolektory kanalizacji deszczowej

Grawitacyjne kolektory kanalizacji deszczowej projektuje sie z rur kanalizacyjnych
i ksztattek z PVC-U $r. 315 i 200 mm tgczonych za pomocg ztgcza kielichowego na wecisk.

Wymagane parametry rur — min. sztywnos¢ obwodowa 8 kN/m?, lita $cianka, kielichy
wraz z uszczelkami gumowymi, min. 50 letni okres eksploatacji, odpornos¢ na korozje
wewnetrzng i zewnetrzng, duza odpornos¢ chemiczna, duza odpornos¢ na eksfiltracje $ciekow
i infiltracje wdd gruntowych, wspoétczynnik tarcia k=0,4 mm.

Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC-U wykonane zgodnie z PN-EN 1401-1
i 1ISO 4435, o $rednicy DN/OD 315 i 200 mm.

Studzienki kanalizacyjne

Na grawitacyjnej kanalizacji deszczowej zaprojektowano betonowe studnie rewizyjne
@ 1000 mm. Dla zapewnienia catkowitej ich szczelno$ci przewidziano zastosowanie studzienek
betonowych, ktérych poszczegdlne kregi tgczone sg na uszczelke gumowa. Kregi betonowe
z betonu wodoszczelnego klasy nie mniejszej niz C35/45 wg PN-EN 206-1, spetniajace
wymagania PN-EN 1917, o wodoszczelnosci W8 i matej nasigkliwosci (max. 5 %), spetniajace
wymogi DIN 1045 w zakresie wymogow stawianych w stosunku do betondw wodoszczelnych
i charakteryzujgcych sie odpornoscig na czynniki chemiczne. Prefabrykowany krag denny jw.
zkinetg i dolotami bocznymi ustalonymi przez Wykonawce, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Whtazy nalezy wykonac jako zeliwne z wypetnieniem betonowym o wytrzymatosci D 400,
z uszczelkg montowang w pokrywie.

Studnie zostang wyposazone w:

- wiazy kanatowe Zzeliwne z wypetnieniem betonowym, z uszczelka montowang
w pokrywie, @ 600 mm o wytrzymatosci D 400 — wg PN-EN 124;

- stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101;

- dla szczelnych przejs¢ przez betonowe scianki studzienek proponuje sie wykorzystaé
tuleje ochronne z uszczelka; przejscie powinno by¢ elastyczne, a zarazem szczelne
w stopniu uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie sciekow
odprowadzanych kanatem.

Kontrola zwigzana z wykonaniem zbiorczej grawitacyjnej sieci kanalizacji sanitarnej
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1610.
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania wymaganego w specyfikacji
technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnosci
z dokumentacjg projektowg wykopdéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu,
podtoza wzmocnionego, materiatéw, utozenia przewoddéw na podtozu, szczelnosci przewodu.

5.5.2 Przejscia przewoddéw pod przeszkodami i skrzyzowania z innymi sieciami

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem przedstawiono na mapach sytuacyjno-
wysokosciowych i profilach podtuznych projektowanych sieci sanitarnych.

Skrzyzowania z istniejacq siecig kanalizacji sanitarnej

W miejscach kolizji projektowanych sieci roboty ziemne wykonac¢ bez uzycia sprzetu
mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Skrzyzowania z istniejgcymi kablami elektroenergetycznymi

Na trasie projektowanych sieci nie wystepujg skrzyzowania z kablami eNN.

Nie wyklucza sie odmiennej lokalizacji uzbrojenia terenu niz ujawniona na mapie do
celow projektowych. W przypadku kolizji istniejgcego uzbrojenia z projektowang lokalizacjg
sieci nalezy w uzgodnieniu z Projektantem, Inspektorem Nadzoru oraz Inwestorem ustali¢
sposob rozwigzania kolizji.

5.6 Przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego

5.6.1 Odbudowa nawierzchni drogowych
Realizacje projektowanej sieci kanalizacji deszczowej oraz robdt drogowych nalezy
prowadzi¢ zqgodnie z wczesSniej zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.
5.6.2 Roboty odwodnieniowe
W trakcie wykonywania robét Wykonawca powinien zapewni¢ odprowadzenie wéd
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi, na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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6. Warunki bhp i p.poz.

Catosc robét wykonac zgodnie z dokumentacja techniczng i specyfikacja techniczng oraz
z obowigzujgcymi przepisami BHP i zasadami sztuki inzynierskie;j.

6.1 W okresie wykonawstwa

Wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem obiektéow i z montazem sieci winny by¢
przeprowadzane z zachowaniem przepisow BHP. Poza ogdlnymi zasadami BHP obowigzujgcymi
przy wykonywaniu robdét montazowych, ziemnych, transportowych i obstugi sprzetu
mechanicznego, przy wykonywaniu instalacji technologicznej, nalezy zapewni¢ warunki BHP
zgodnie z:

- rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
22003 r. nr 47, poz. 401),

- rozporzadzeniem Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robdt drogowych i mostowych (Dz. U. z 1977 r. nr 7,
poz. 30),

- rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych
(Dz. U.z2000r. nr 26, poz. 313 z pdzn. zm.),

- rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001 r. nr 118,
poz. 1263),

- rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczendstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r.
nr 129, poz. 844 z pdzn. zm.).

6.2 W okresie eksploatacji

Praca grawitacyjnej sieci kanalizacji deszczowej jest w petni zautomatyzowana i nie
wymaga obstugi. Obstuga bedzie mieé¢ charakter doraziny. Pracownicy obstugi winni by¢
przeszkoleni pod wzgledem ogdlnych przepisow BHP oraz w zakresie ratownictwa i udzielania
pierwszej pomocy w razie wypadku.

Przystepujacy do pracy winni posiadac odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej.

Obowigzujace przepisy dotyczgce BHP przy eksploatacji urzagdzen wodociggowych:

- rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
22003 r. nr 47, poz. 401),

- Kodeks Pracy art. 226.
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Inne informacje dotyczgce ochrony zdrowia znajdujg sie w opracowaniu ,Informacja
dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia”.

7. Uzgodnienia

Kserokopie decyzji i uzgodnien zatgczono w czesci lll projektu wykonawczego.

8. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ludzi.

»Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ludzi” zatgczono w czesci
Il niniejszego opracowania.
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